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RESUMO

RAMOS, A.P. REN 482 - “Revolucdo” Normativa 482. Os efeitos da resolu¢do 482 no
mercado de energia. 2017. XXF (p. 84), Monografia. (Especializagdo em Energias
Renovaveis, Geracgao Distribuida e Eficiéncia Energética) — Programa de Educagao
Continuada em Engenharia, Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, Sédo
Paulo, 2017.

A Geracgao Distribuida vem assumindo um papel fundamental para o desenvolvimento
dos paises. Seus beneficios englobam uma melhor distribuicdo dos pontos de
geragao, reducdo nos investimentos de transmissao, pulverizagdo de investimentos
em geragao de energia, aumento da confiabilidade de energia entregue, além de
outros beneficios intangiveis, como o desenvolvimento social, uma reconscientizagao
no consumo de energia, no consumo de combustiveis ndo renovaveis e em politicas
de bem comum. Este trabalho tem como objetivo abordar as alteracbes que a
Resolu¢cdo Normativa 482, langada em 17 de abril de 2012, causou no mercado de
Geragao Distribuida. A origem da REN 482, os impactos que as regulamentagdes
correlacionadas tiveram em seus paises, as alteracées que foram necessarias para
adaptar-se ao mercado Brasileiro e expor novas ideias, buscando o avanco da

regulamentacgao e o equilibrio entre os atores nesse mercado.

Palavras-chave: Geracado Distribuida. REN 482. REN 687. PRODIST. Energias

Renovaveis. Minigeragao. Microgeragao.



ABSTRACT

RAMOS, A.P. REN 482 — "Revolution" Normative 482. The effects of resolution 482
on the energy market. 2017. XXF (p. 84), Monograph. (Specialization in Renewable
Energy, Distributed Generation and Energy Efficiency) — Continuous Education
Program in Engineering, Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo,
2017.

Distributed Generation has been playing a key role in the development of countries. Its
benefits include better distribution of generation points, reduction in transmission
investments, pulverization of investments in power generation, increased reliability of
energy delivered, as well as other intangible benefits such as social development,
energy consumption re- Consumption of non-renewable fuels and common good
policies. This work aims to address the changes that Normative Resolution 482,
launched on April 17, 2012, caused in the Distributed Generation market. The origin of
REN 482, the impacts that correlated regulations had on their countries, the changes
that were necessary to adapt to the Brazilian market and to expose new ideas, seeking

the advance of regulation and the balance between the actors in this market.

Keywords: Distributed Generation. REN 482. REN 687. PRODIST. Renewable energy.

Minigeration. Microgeneration.
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1 APRESENTAGCAO

Lancada em 17 de Abril de 2012, a Resolugdo Normativa 482 foi um importante
acontecimento para o mercado de Geracéao Distribuida no Brasil. Elaborada apds uma
consulta publica organizada pela ANEEL, a Resolug&o apresentou as diretrizes que
definem e regulamentam quais as categorias e poténcias de geragcao que podem
participar da Geracgéao Distribuida.

Com 577 participagbes, entre empresas e profissionais, a Consulta Publica
15/2010 abriu o estudo de como uma resolug¢ao poderia ser aplicada especificamente
para este mercado, oferecendo incentivos aos consumidores e fomentando o
crescimento da Geragéao Distribuida.

As andlises eram, em grande parte, baseadas em normas internacionais
vigentes, aproveitando-se da experiéncia nem sempre positiva de outros paises para
a criagao do mercado.

Faremos, no decorrer deste trabalho, uma apresentacao historica de alguns
paises usados como exemplo, levando em consideracao pontos importantes e que
foram fundamentais para a atual situacdo da resolugao local. A analise historica
também passara pelo mercado brasileiro, antes e depois da Resolugdo Normativa,
expondo como o mercado regional reagiu a estas mudancgas. Por ultimo, faremos uma
critica as politicas atuais e, através de um exemplo pratico, mostraremos as
vulnerabilidades que ainda ocorrem.

As sugestdes expostas neste trabalho sao de autoria do préprio autor, que, por
sua experiéncia no mercado Fotovoltaico, observou as lacunas e enfrentou situagdes

criadas pelas partes envolvidas e n&o previstas na resolugéo vigente.
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2 AMERICA

PURPA — Public Utility Regulatory Policies Act

Aprovada em novembro de 1978 pelo congresso norte americano, como parte
do National Energy Act, com a intengdo de promover a conservagéo de energia e
estimular o uso de fontes renovaveis, especialmente a biomassa e cogeragao, que
era muito favoravel a época. A “PURPA”, como ficou conhecida, foi uma resposta do
entao presidente Jimmy Carter a crise energética de 1973.

A criacédo da lei incentivou o mercado de energia de pequenos produtores,
aumento da confiabilidade do sistema interligado, aumento da eficiéncia das
geragodes, aplicando-se a cogeragao e extraindo mais energia do mesmo processo,
desenvolvimento de energia hidrelétrica e a conservacgao de fontes esgotaveis, como
petroleo e gas.

Os produtores de energia passaram a ser nao somente as grandes empresas,
de monopdlio natural, mas também os chamados de “non-utility”, que eram os
pequenos produtores que tinham autorizagdo para gerar e distribuir a pequenos
consumidores, com uso da rede.

O estimulo a utilizagao de cogeracao veio também com a obrigacao, por parte
do governo perante as empresas de energia elétrica, da compra de energia de
produtores mais eficientes, desde que o custo fosse menor que o “Custo Evitado —
Avoided Cost”. Entende-se como custo evitado a economia feita pela falta de
necessidade de investimentos imediatos em construgdes, combustiveis e operagdes
de usinas termelétricas.

Como efeito, as plantas de cogeracédo se multiplicaram e obrigaram a criagao
de um tratamento regulatério especifico, chamado de “Qualifying Facilities QFs —
Instalagbes Qualificadas”, divididas em 2 categorias: Pequena Poténcia e Cogeragao
Qualificada.

A previsdo do governo norte-americano com o langamento da PURPA era bem
realista, por isso sua aplicacao ficaria a cargo dos estados, individualmente. Eles
entendiam que a necessidade de cada um variaria e questdes sazonais podiam tornar

a PURPA um sucesso ou um fracasso.
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Apo6s uma grande variagao no resultado no decorrer dos anos, a PURPA foi
modificada pela primeira vez em 2005, adicionando cinco novos padrdes “sugeridos”
aos estados, sendo eles: Net Metering; Fontes de Combustivel, Eficiéncia na Geragéo
por Combustivel Féssil; Medicdo e Comunicagao; Interconexdes. Ja em 2007, a “The
Energy Independence and Security Act — Lei de Independéncia e Segurancga
Energética” acrescentou quatro novas se¢des a PURPA, voltadas ao planejamento de
recursos e conceitos de smart grid. S&o elas: Planejamento de Recursos Integrados;
Modificagdo de Taxas para Promogado de Investimentos em Eficiéncia Energética;

Consideracoes de Investimentos em Smart Grid e Informagdes de Smart Grid.
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3 EUROPA

3.1 Uniao Europeia e Politicas de Energia

O TFUE - Tratado de Funcionamento da Unido Europeia, em seu artigo 194,
estabelece politicas de energia para os paises membros da Unido Europeia. Entre as
medidas adotadas estdo a abertura gradual do mercado de energia, novos
fornecedores de gas e eletricidade — vale ressaltar que a abertura do mercado de gas
vira a ser, futuramente, um dos maiores vildes da Alemanha na politica de energia.
Também sao abordados temas como o desenvolvimento de redes transeuropeias de
transporte e fornecimento dos combustiveis. Estas medidas foram aplicadas em trés
pacotes-etapas, entre 1996 e 2009. Artigo 194° do TFUE — “... O objetivo é garantir
um mercado funcional com acesso justo e um alto nivel de protecdo aos

consumidores, bem como niveis adequados de interligagdo e capacidade produtiva.”.

3.2 A Carta Europeia de Energia

Em 1997, a comunidade europeia ja tratava do assunto em longo prazo,

conforme descreve a “Carta Europea de la Energia”:

“El Tratado sobre la Carta de la Energia crea un marco de cooperacion
internacional entre los paises de Europa y otros paises industrializados, con
el objetivo fundamental de fomentar el potencial energético de los paises de
Europa central y oriental y garantizar la seguridad de los suministros
energéticos de la Union Europea. El protocolo sobre la eficacia energética y
los aspectos medioambientales relacionados pretende impulsar las politicas
de eficacia energética compatibles con el desarrollo sostenible, la incitacion
a una utilizacion mas eficaz y més sana de la energia y el estimulo de la
cooperacion en el ambito de la eficacia energética.”

Em uma traducao livre,

“O Tratado da Carta da Energia cria um quadro para a cooperagao
internacional entre os paises europeus e outros paises industrializados, com
o objetivo principal de promover o potencial energético dos paises da Europa
Central e Oriental e garantir a seguranga do abastecimento de energia da
Unido Europeia. O protocolo relativo a eficiéncia energética e aos aspectos
ambientais associados visa promover politicas de politicas de eficiéncia
energética compativeis com o desenvolvimento sustentavel, a incitagdo ao
uso mais eficaz e energia saudavel e incentivando a cooperagdo no campo
da eficiéncia energética”
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Em 1997, a Unido Europeia define como meta que até 2010, 12% do consumo
de energia e 22,1% do consumo de eletricidade sejam provenientes de fontes
renovaveis.

A busca por energias renovaveis comecga a ter uma fomentagao dos governos,

através de metas mais arrojadas e incentivos fiscais.

3.2.1 Tratado de Lisboa

Assinado em 13 de dezembro de 2007 e vigorando desde 01 de dezembro de
2009, o Tratado de Lisboa é uma emenda reformatéria do Tratado da Unido Europeia.
Segundo o Parlamento Europeu, um dos objetivos do Tratado de Lisboa na questao
de politica energética é: “Promover a eficiéncia energética e as economias de energia,

bem como o desenvolvimento de energias novas e renovaveis;...”

3.3 Alemanha

3.3.1 EEG - Erneuerbaren Energien Gesetz

Lei para o Desenvolvimento de Energias Renovaveis.

Introduzida em 2000, a “Lei de Energias Renovaveis”, em seu titulo curto,
visava regular o fornecimento preferencial de eletricidade a partir de fontes
renovaveis, definidos por cada tipo de geragao. Citaremos aqui, principalmente, a
relacdo da EEG com a Energia Fotovoltaica.

Um dos principais pontos da EEG era a politica de precos praticada para
incentivo. Para sistemas conectados a rede, cada kWh injetado era faturado a
aproximadamente € 0,60, enquanto o kWh consumido custava apenas € 0,20. O
desequilibrio causado pela diferenga de energia também é abordado no tema
“Pesadelo Alemao”, o qual estudaremos mais a frente.

A diferenca tarifaria proposta era para criar uma forma atrativa de financiamento
dos sistemas e estimular a instalagéo de fontes renovaveis de energia.

A ideologia alem&d em valorizar a natureza e sua autonomia, estimulando a

utilizagcado de energias renovaveis através da geracao solar, edlica ou de biomassa,



19

fez com que as medidas propostas pelo governo tivessem um grande apoio popular.
Mas, como em qualquer mercado crescente, o privilégio dado as renovaveis causou

uma repulsa dos geradores e magnatas da energia por fonte féssil.

3.3.2 Pesadelo Alemao

A Alemanha, um dos maiores incentivadores das Energias Renovaveis, vivia
naquele instante uma verdadeira calamidade nos cofres publicos, no que se dizia
respeito a Geragcdo de Energia. Politicas de Incentivo fomentaram um mercado
temporalmente insustentavel. As instalagdes tinham custos elevados, geravam pouca
energia e as condigdes climaticas ndo eram favoraveis. A politica previa grandes
incentivos. Os telhados foram tomados por médulos. Empresas especializaram-se em
alugar espacos para aproveitar a lucrativa atividade.

A ideia era muito boa. Com a fomentacdo da geragao descentralizada e
distribuida, o governo dependeria cada vez menos dos investimentos em outras
fontes, linhas de transmisséo e fornecimento de gas do leste europeu e Russia.
Porém, a linha de incentivo era mais lucrativa que a maioria dos investimentos
disponiveis no mercado. Logo, tornou-se a “menina dos olhos” de investidores e
empresas. Como resultado, o governo amargou um grande desequilibrio financeiro e
nao poderia mais manter a situagdo. Os incentivos foram reduzidos, criticas
bombardeavam a geragao fotovoltaica e os economistas passaram a enxergar outras

solugdes mais interessantes.

Figura 1 - Economia Verde no Vermelho
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Fonte: Jornal o Estado de S&o Paulo - Estaddao — Caderno Planeta — 25/01/2012

3.3.3 E ai, deu certo?

A solugao encontrada pelo governo aleméao foi tdo simples quanto sua criagao.
No transcorrer do tempo, enquanto as instalagdes se proliferavam em todo territério
alemao, o governo revisava as diretrizes de incentivo. Alguns efeitos colaterais foram
sentidos, pois a disseminagao da energia fotovoltaica estimulava um mercado cada

vez mais tecnoldgico, em busca da eficiéncia e reducao de custos. A China surgiu
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como uma alternativa viavel de fabricagao e as empresas locais se viram obrigadas a
migrar sua producao para se manterem no mercado. O valor pago pelo kWh gerado
foi reduzido e a lucratividade das plantas geradoras passou a ser menor.

A EEG foi revisada em 2004, 2009 e 2012, ano este que fez sua principal
alteragao no segmento fotovoltaico.

Apesar de sofrer com alguns efeitos colaterais das medidas, a Alemanha
considera que a energia fotovoltaica deu certo. O numero de instalagbes continua
crescente, mesmo apods redugao de incentivos e revisdao das metas. Mas também,
sabe-se que um dos fatores mais importantes para fazer com que as Energias
Renovaveis dessem certo, nao foi tdo somente uma politica tributaria de incentivos,
mas uma conscientizagao da populagéo alema de sua dependéncia por gas e petroleo
estrangeiro. O cotidiano tornou questbées como politicas ambientais e geragao
distribuida, um assunto cotidiano de informacgdes disseminadas e de facil acesso.

Por outro lado, a tarifa de energia na Alemanha é uma das mais caras no mundo
desenvolvido. Isso porque, para amortizar o prejuizo, a sobretaxa de fontes

renovaveis subiu 380%.

3.4 Hecha la Ley, Hecha la Trampa

A Espanha ostentava uma das melhores condigdes Europeias para geracéo de
energia Fotovoltaica. Seus primeiros passos na regulamentacao foram oficializados
em 2007, com o langcamento do “Real Decreto 661/2007, de 25 de mayo, por el que

se regula la actividad de produccion de energia elétrica em regimen especial.”

3.4.1 Mercado Espanhol

A criacdo do mercado espanhol era muito similar ao modelo aleméao. Diretrizes
basicas do EEG foram adaptadas para as condigdes locais. As condi¢cdes de sol eram
mais favoraveis, as instalagdées eram limitadas, primeiramente, a 5kWp e o pagamento
por kWh gerado era inferior aos € 0,60.

O mercado comecgou entao a criar as chamadas “Huertas Solares”, consistidos

em instalagbes de 5kWp com seguidores.
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Mas, as questdes culturais eram bem diferentes e solugdes que eram bem
vistas na Alemanha nao funcionavam direito na Espanha. O oportunismo gerado pelo
mercado crescente fomentou a ganancia dos investidores, e historias de “huertas” que
tinham geradores injetando energia durante a noite, a partir de fontes ndo renovaveis,
eram comuns de se ouvir. A credibilidade das renovaveis comecga entao a cair.

Empresas alemas chegavam com melhores condi¢gbes de competir e traziam a
bagagem de um mercado maior e mais maduro. As grandes companhias espanholas

comegam a sentir na pele a dificuldade de se manter no setor.

3.4.2 Grandes Problemas, Medidas Drasticas

O abuso das energias renovaveis, o descontentamento de grandes empresas
nacionais e o custo financeiro dos incentivos pesaram sobre o governo. Até que, em
2013, lanca uma reforma no setor elétrico que encarece a tarifa de autoconsumo e
veta a opgao de injecdo na rede.

A partir daquele momento, s6 era permitida a geragdo na modalidade
denominada “Autoconsumo Instantaneo”, ou seja, vocé sé pode gerar 0 que consumir.

A injecao de energia na rede para posterior abatimento foi vetada.



Figura 2 - Matéria "El sol ya no es gratis"

El 50 ya no 5 grats | Socedad | EL PAIS

SOCIEDAD

El sol ya no es gratis

La reforma del sector eléctrico encarece & autoconsumo y veta la opcidn de verter la energia a lared y
recuperaria después

La factura de la luz tiende a |a tarifa plana

JLEARS VIOIET

Ls posibilidad de produdr tu propia electricidad utiimndo recurses renovables —paneles solares o pegueios molinos ealicos

instalados en una propiedad privada— e5 algo muy atracivo pars los hogares espanoles. “De cada 50 llamadas que entran al mes,

35 son de particulares interesados en el sutoconsume”, asegura Francesc Mateu, gerente de 5ol Girones, empresa especializada en
energias renovables y pioneras en este sector. “De momento les decimos que tienen gue esperar hasta septiembre u octubre, 2

gue las cosas esten mas clarss”, snade.

La tendencia a |a tarifa plana en la factura de |3 luz, en i3 gue cada vez hay que pagar una mayor cantidad de fijo y menos por el
pastn energetico, y las tasas especificas que impone el decreto de autoronsumae, que todavia no se ha aprobado, encarecen esta

alternativa frente al consumo convendonal.

El Gobiemo se ha propuesto que el autoconsumo energetico se implante poco 2 poco ¥ sin alterar el sisterna electrics espanol. Para
ello se reserva el derecho de subir y bajar esas tasas o peajes especificos, y que denominan “de respalde”, en funcion de como vaya
evolucionando el sector. “Vamos 3 pagar un peaje por ks energia recibida del sol”, resurme Mario Sorinas, de la empresa oscense

Electrobin, con mas de 20 afos de experiencia en energia solar.

La autarguia energetic esta mas que consolidads en paises como Estados Unidos o lapon. Muchos paises

hitps: el pals comisocied ad 201 30720 actualidad 1374338420 306181 himl

Fonte: Jornal "El Pais" - 20/07/2013
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O completo desestimulo a geracgéao distribuida foi argumentado pelo governo
como uma medida para acompanhar a evolugao natural das energias renovaveis, sem

causar prejuizos as outras empresas do setor elétrico.
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4 MERCADO BRASILEIRO

4.1 Resolugoes

4.1.1 Consulta Publica

A consulta publica 15/2010, lancada pela ANEEL em 10 de setembro de 2010,
tinha como objetivo a apresentagcdo de instrumentos regulatérios nacionais e

internacionais, para inventivo da geracgéao distribuida. Sua descri¢cao de objetivo era:

“Apresentar os principais instrumentos regulatérios utilizados no Brasil e em
outros paises para incentivar a geragao distribuida de pequeno porte, a partir
de fontes renovaveis de energia, conectada na rede de distribuicao e, receber
contribuicbes dos agentes interessados e sociedade em geral sobre as
questdes que o regulador deve enfrentar para reduzir as barreiras existentes."

A participacao seria aberta a pessoas fisicas ou juridicas interessadas, pelo
prazo de 2 meses, encerrando-se em 09/11/2010.

Consistia de 33 perguntas, divididas em seis temas. Os colaboradores
poderiam opinar sobre cada uma delas, justificando ou nao suas respostas.

De acordo com dados oferecidos pela propria ANEEL, houve 577 contribuicoes
de 39 Agentes, em sua grande maioria de pessoas juridicas.

Em 09 de Fevereiro de 2011, a ANEEL divulga a Nota Técnica n° 004/2011,
que se encontra disponivel nos documentos anexos e sera apresentada em seus
principais pontos de discussao.

Vale somente ressaltar que a consulta publica n&do torna obrigatéria a validagao
sobre o aproveitamento ou ndo das sugestdes dadas.

Os temas abordados eram:

- Caracterizagao dos Empreendimentos;

- Conexéo a rede;

- Regulagao;

- Comercializagao de Energia;

- Propostas;

- Questdes Gerais.

Todos os pontos abordados na Consulta Publica apontavam um despreparo do

mercado brasileiro para receber as geradoras de pequeno porte. Via-se a necessidade
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da criagdo de normas e diretrizes especificas, baseadas em normas internacionais
aplicaveis. Os pontos dados como mais preocupantes e que deveriam, quase que
obrigatoriamente, ser inseridos na nova regulamentagao, eram:

- Qualidade de Energia;

- Responsabilidade da Geragéo;

- Controle e Limitacdo de Poténcia;

- Incentivos aos envolvidos;

- Regras de Comercializagao.

4.1.2 Resolugao 482

ApOs as observacdes expostas na Consulta Publica, a ANEEL cria a Resolucéo
Normativa 482, que seria a primeira a tratar e regular especificamente o mercado de
geracao distribuida.

O texto disponivel através do site da ANEEL ja contempla as alteragées em
vigor. Para apresentar de forma fidedigna o texto original, usarei o DOU — Diario Oficial
da Uniao n° 76, de 19 de abril de 2012, representado no arquivo “DOU76 — 20120419”
anexo.

A Resolugao Normativa 482 foi originalmente publicada em 17 de abril de 2012
e, Como sua propria descrigdo ja mencionava, estabelecia as primeiras condigdes de
acesso a rede de distribuicdo para mini e microgeracgao.

Definiam-se, a partir dela, quais eram os limites de poténcia reconhecidos para
micro e minigeragao, as condi¢gdes que deveriam ser respeitadas para acesso a rede
de distribuicdo de energia elétrica, as obrigagdes por parte da concessionaria, como
acessada, e cliente, como acessante.

Um importante ponto € a desassociagao da mini e microgeragao da figura de
gerador de energia, o que diminuia e facilitava o processo burocratico dos geradores

que se enquadravam nestas categorias.
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4.1.3 Resolucgao 687 — Alteragoes do PRODIST

A resolucdo mais recente, especificamente para o mercado de Geragao
Distribuida, € a REN 687, de 24 de novembro de 2015.

Suas principais alteragcées estavam focadas na solugado ou simplificacédo de
questdes levantadas pela REN 482. O novo texto, que s6 entraria em vigor 240 dias
apods sua publicagao, facilitava, reduzia prazos e diminuia a burocracia da Solicitagao
de Acesso.

Alguns pontos abordados foram essenciais para o continuo processo de
crescimento do mercado, como o aumento dos valores de poténcia abrangidos,
distribuicdo do sistema de compensacao entre diferentes unidades consumidoras,
sem distingdo de titularidade, aumento do prazo de consumo para os créditos de
energia e a criagao do canal eletrénico para atendimento das Solicitagdes de Acesso.

Nao somente alterando a Resolu¢ao Normativa 482, também fez a reviséo 6
do modulo 3 do PRODIST, que trouxe a Solicitacdo de Acesso padronizada,
simplificou a burocracia do Acordo Operacional e determinou os itens minimos que

devem pertencer ao sistema para conexao a rede.

4.2 Histérico de Impactos

4.2.1 Mercado Pré

Nos anos 80, o Brasil era o maior mercado de geragao off-grid, através da
eletrificacdo rural. A matriz energética brasileira era, basicamente, hidraulica. O relevo
e as condigdes climaticas eram favoraveis a grandes hidrelétricas, que possuiam um
custo de operagao baixo e seus impactos ambientais ndo eram considerados.

Em contrapartida, as grandes usinas necessitavam de longas linhas de
transmissdo e nao beneficiavam diretamente comunidades menores. Essa
superioridade da geracao off-grid foi ainda mais afincada no mercado com o
langamento, em 2003, do programa Luz Para Todos, do Ministério de Minas e Energia

e operacionalizado pela Eletrobras.
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Em anexo, disponibiliza-se o projeto de geragao hibrida da ilha de Cunha-
Cuema, no estado do Maranhdo, desenvolvido pela Companhia Energética do
Maranhdo — CEMAR, e Universidade Federal do Maranhdo — UFMA. A ilha era
atendida por um grupo de geradores que fornecem cerca de 100kVA, que distribuia
energia por um periodo de 4 horas diarias — das 18 as 22h. A proposta era a instalagao
de um sistema fotovoltaico, que supriria 94% da demanda e deixaria somente 6% por
conta do gerador diesel.

A grande evolugdo observada na geragao fotovoltaica so6 viria com a adogao
das instalagbes conectadas a rede, pois itens que eram impeditivos, como baterias,

seriam eliminados e as instalagdes passariam a n&o ter mais limite de poténcia.

4.2.2 Analise da Evolucao

Observaremos a seguir, uma analise da Geragao Distribuida ao longo do
periodo de 2011 — antes da REN 482, até o encerramento de 2016, data-base deste

trabalho.

4.2.2.1 Tipos de GD

UFV - Usina Fotovoltaica
UTE - Usina Termelétrica
CGH - Central Hidrelétrica
EOL - Edlicas

Tabela 1 - Relagdo dos tipos de GD com quantidade, poténcia e beneficiarios

Tipo  Quantidade Quantidade de Ucs  Poténcia Instalada

que recebem os (kW)
créditos
CGH | 15 50 11.253,20
EOL | 51 52 10.182,20
UFV | 11.212 12.363 89.191,82
UTE | 49 166 17.327,50

Fonte: ANEEL - 15/06/2017
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4.2.2.2 Evolugao Temporal

Ao longo do periodo estudado, que compreende de 2011 — antes da REN 482,
até o primeiro semestre de 2017, data-base deste trabalho, o numero de instalagdes
de Geracéo Distribuida aumentou. Em 2011 n&o existia nenhuma usina homologada
como Geracgéo Distribuida. Em 2012, ano de homologag¢ao da REN 482, apenas uma
instalagdo foi cadastrada. Os numeros subiram para 58 290, 1420, 6045, 3513
respectivamente em 2013, 2014, 2015, 2016 e um semestre de 2017.

Tabela 2 - Distribuicdo de Usinas do GD e Poténcia Total no decorrer do periodo

ANO TOTAL DE QUANTIDADE DE POTENCIA EM

USINAS UC QUE RECEBEM KW
CREDITO

2011 0 0 0,00
2012 1 1 403,00
2013 58 70 1.359,98
2014 290 314 3.342,88
2015 1420 1668 11.376,87
2016 6045 6833 67.497,79

Fonte: ANEEL - 15/06/2017

Outro dado interessante é a participacdo de Unidades Consumidoras no
mercado de Geragao Distribuida.
No grafico a seguir, poderemos observar uma relagéo entre Ano e Quantidade

de Instalagdes e Quantidades de UC que participam do GD.



Grafico 1 — Histdrico de instalagdes no GD ao longo dos anos de 2011 a 2016
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Fonte: ANEEL - Grafico elaborado pelo autor

4.2.2.3 Divisao por Estados

2015
1420
1668

2016
6045
6833
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A distribuicdo das instalagdes por estados da UF € apresentada a partir do

seguinte grafico, considerando Estado VS Numero de Instalagdes.
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Grafico 2 - Instalagcbées GD distribuidas por Estados
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Fonte: ANEEL - Grafico elaborado pelo autor

Quando estudamos a relagao de Poténcia Instalada VS Estado, o grafico

apresenta algumas diferengas, como exibidos a seguir.
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Grafico 3 - Relagdo de Poténcia Instalada por Estado
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Fonte: ANEEL - Grafico elaborado pelo autor

4.2.3 Observando os Pontos

Notamos assim, que os incentivos oferecidos com a implementagédo da REN
482 foram imediatamente sentidos pelo mercado e especialmente aplicados as

regides com tarifas de energia mais elevada.
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4.3 Mudanca de Habito

Um dos pontos mais interessantes para o mercado de geragao distribuida € a
reeducacdo da populagdo. A exemplo do ocorrido na Alemanha e com todas as
ressalvas, a populagdo passou a conhecer melhor sobre geracdo de energia e a
defender as politicas de consumo consciente. A energia hidrelétrica, que € tao
explorada em nosso pais, também é limpa, mas ndo devemos esquecer-nos do nosso
imenso potencial solar, edlico e maremotriz. O desenvolvimento de novas tecnologias,
aplicadas especificamente no mercado brasileiro, € fundamental para uma matriz

ainda mais renovavel.

4.4 O Brasil fez certo?

As leis de incentivo adotadas no Brasil podem ser consideradas de resguarda,
principalmente quando comparadas as europeias, estudadas anteriormente.

Mas, a politica de compensacéo de energia foi a mais equilibrada e sensata ja
elaborada até hoje. Ela nao cria o “boom” esperado pelos profissionais do setor, mas
alavanca as instalagbes de maneira mais precisa e comedida, evita a criagdo de uma
demanda exagerada, e prestigia as instalagdes pioneiras.

Por outro lado, esse crescimento € benéfico aos profissionais do setor, ja que
nao gera uma “prostituicdo” do mercado, com operagbes desenfreadas e nao
supervisionadas.

Claro que as revisdes serao langadas conforme a necessidade do mercado, e

essa também é nossa proposta.
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5 PROPOSTAS DE MUDANCAS

Elaboramos a seguir, propostas de mudangas para a Resolugdo Vigente.
Acreditamos que elas possam agregar confiabilidade, uniformidade e beneficios aos
usuarios e as concessionarias, estimulando ainda mais o mercado da Geracao
Distribuida.

Estas propostas foram desenvolvidas com base em experiéncias vividas e em

discussao com outros profissionais do setor.

5.1 Linha Direta

Sintese: - Comunicacéao direta entre Consumidor e Concessionaria.
Previsdo da Resolugao Normativa:

A Resolugcao Normativa ndo prevé este topico.

5.1.1 Sugestao

Todo o processo de solicitagdo atual € de maneira eletronica, através de um e-
mail de atendimento disponibilizado pela concessionaria aos acessantes. Porém, com
o intuito de diminuir os contratempos da reprovacao, a criacdo de uma linha direta de
comunicacao entre cliente-concessionaria se justifica.

Essa linha direta sera dada através de um meio de comunicacgao entre clientes
€ concessionaria, que servira como uma consulta técnica para solugdes de duvidas.

Os meios de comunicacgao serao, na sequéncia, preferencialmente: telefénico,
e-mail e mensagem de texto (SMS ou aplicativo).

Considero que, a maioria dos problemas relatados como motivo de reprovagao
pode ser facilmente resolvido quando a concessionaria pode contatar o cliente e sanar
uma possivel duvida de interpretagdo. Assim, a concessionaria tem maior agilidade
na aprovagao de documentos, dispensando a necessidade de envolver um estudo
aprofundado nas situacdes que o profissional nao identifica qual a solugdo adotada
pelo cliente, facilitando também no envolvimento de outros profissionais, nao ligados

a aprovagao no processo.
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Logo, os processos poderao ser aprovados com maior agilidade, permitirdo que
menos profissionais sejam envolvidos nos processos e que itens de facil solugdo nao

sejam motivos de reprovagéo.

5.2 Atribuicoes

Sintese: Determinar quais os profissionais estdo aptos a promover a Solicitagao
de Acesso

Previsdo da Resolugdo Normativa:

A Resolucao Normativa ndo prevé especificamente este item.

A uUnica mengao ao item € dada no caderno Perguntas e Respostas sobre
aplicacdo da Resolugdo Normativa n° 482/2017 - atualizado em 25/05/2017, da

ANEEL, em seu item 4 — Conexao a Rede de Distribuigao, tépico 4.14; transcrito:

"... ndo compete a distribuidora determinar quais sdo os profissionais
habilitados a realizar projeto elétrico e instalagao de sistemas de micro ou
minigeragdo. Cabe apenas ao conselho de classe correspondente (no caso,
0 CREA ou o CAU - Conselho de Arquitetura e Urbanismo) estabelecer
quais sdo os profissionais habilitados para a realizagdo do servigco em
questao."

5.2.1 Sugestao

Observamos, por parte de algumas concessionarias, a reprovagao de ARTs
emitidas por profissionais diferentes de Engenheiros Eletricistas.

A alegacédo é que para determinadas potencias, € necessario um estudo mais
aprofundado de questdes elétricas envolvidas.

A previsdo da normativa apenas determina que haja um profissional
responsavel tecnicamente pelo empreendimento.

Entendemos, porém, que se ndo ha habilitacdo em eletricidade, € controverso
dizer que qualquer profissional, de qualquer conselho de classe pertinente, habilitado
a emitir uma ART, possa ser designado como responsavel pela instalagao.

Assim, consideramos que as seguintes divisdes sao justas:

> Para instalacbes enquadradas no Anexo Il - Micro Geragdo com

Poténcia igual ou inferior a 10kW, podem ser de responsabilidade de:
profissionais técnicos, Tecndlogos ou Engenheiros de modalidade
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Eletricista ou correlata, devidamente registrado em entidade de classe
pertinente.

> Para Instalagbes enquadradas no Anexo Ill — Micro geragdo com
Poténcia superior a 10kW, podem ser de responsabilidade de:
Tecnologos ou Engenheiros, de modalidade Eletricista ou correlata,
devidamente registrado em entidade de classe pertinente.

> Para instalagbes enquadradas no ANEXO IV — Mini Geragao Distribuida,
podem ser de responsabilidade de: Engenheiros Eletricistas ou
correlatos, devidamente registrados em entidade de classe pertinente.

De acordo com a Resolugao N° 335, de 27 de outubro de 1989, do Conselho

Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CONFEA, em seu Artigo 8°, item

A, subitem Il, define:

“Modalidade Eletricista: Engenheiros Eletricistas, Eletronicos, Eletrotécnicos,
de Comunicagdo ou Telecomunicagbes, Eletricistas, modalidades
Eletrotécnica e Eletrbnica, bem como os Engenheiros Industriais, de
Produgéao, de Operacgao e os Tecndlogos, todos desta modalidade."

Somando-se a Resolugdo N° 427, de 05 de marco de 1999, do Conselho
Federal de Engenharia, Arquitetura e Agronomia — CONFEA, em seu Artigo 3°,

Paragrafo Unico, definindo:

“Paragrafo Unico Enquanto ndo for alterada a Resolugdo 48/76 — MEC,
introduzindo esta nova area de habilitagdo, os Engenheiros de Controle e
Automacédo integrardo o grupo ou categoria da engenharia, modalidade
eletricista, prevista no item Il, letra "A", do Art. 8°, da Resolugédo 335, de 27
de outubro de 1984, do CONFEA."

Portanto, definimos assim as categorias permitidas para cada nivel de atuagéao.

5.3 Incentivos

Sintese: Criar incentivos para a concessionaria, a fim de fomentar o mercado
de Geracgao Distribuida.

Previsao da Resolugao:

Resolugado Normativa 482/12, Capitulo lll, item XllI: “Os créditos de energia ativa

expiram em 60 (sessenta) meses apos a data do faturamento e serdo revertidos em
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prol da modicidade tarifaria sem que o consumidor faga jus a qualquer forma de
compensagao apos esse prazo;".

A utilizagdo dos créditos de energia para a modicidade tarifaria €, ao mesmo
tempo, interessante para a concessionaria, quanto desinteressante.

Nota: Modicidade Tarifaria visa, a principio, manter o custo — neste caso em
especifico, da tarifa de energia — em valores acessiveis.

Porém, ao analisar que a sua utilizagdo € provisionada em médio prazo, a

solucao pode ser pouco atrativa para a concessionaria.

5.3.1 Proposta

A concessionaria podera solicitar até 5% da capacidade de geragédo de cada
cliente, a fim de garantir a modicidade tarifaria.

A taxa percentual que a concessionaria solicitar, a qual chamaremos aqui de
Taxa de Retorno, devera obedecer alguns critérios, como:

v O cliente possua um valor em excedentes de energia que a aplicagao da

Taxa de Retorno maxima (5%) nao afete o abatimento instantédneo

Exemplificando:

v O cliente possui um sistema com capacidade de geracao de 500kWh

v O consumo mensal do cliente é de 450kWh

v Logo, seu saldo de energia € de 50kWh

Para esta situacéo, a cobranga da Taxa de Retorno maxima seria de 25kWh —
correspondente a 5% - para utilizagdo da concessionaria. Assim, o cliente teria ainda
um saldo de 25kWh para futuras utilizagdes.

Porém, se o consumo mensal for de 490kWh, a taxa permitida seria de 10kWh
ou 2% para retorno a concessionaria, e nao haveria saldo.

Sendo assim, a taxa de retorno € uma variavel que tem seu valor maximo em
5%, e sO é aplicavel para o ciclo de cobranca anterior, ndo se podendo somar os
créditos de energia acumulados pelo cliente em outros ciclos.

A concessionaria ainda podera utilizar os créditos excedentes ao término do
prazo de 60 meses.
5.3.1.1 Valores
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Mas, qual seria o impacto financeiro para os clientes, caso uma proposta como
essa seja aceita? Eles inviabilizariam o investimento?

A resposta é muito simples. N&o.

Consideramos que a maior Taxa de Retorno que pode ser cobrada é de 5%.

A flutuagdo de geracao e de consumo garante que, os valores serdo sempre
diferentes entre geragéo e consumo.

Vamos utilizar uma conta de consumo de uma Unidade Consumidora real.

Figura 3 - Conta de Consumo de uma UC - Variagdo de Consumo

",/ Seu Caddigo
S.A. P— 294

270 - Tria Lagoss -MS
ey WWW. wcom.br
- - CND NOVO HORIZONTE Data de Emissdo: 06/06/2017
ARUJA - SP - CEP 07436-020 Data de Apresentagio 13/06/2017
| CNPJ/CPF: 02323388843 |E: Controle N°: 01-20173558333320-53
Proxima Leitura  N° da Nota Fiscal/Coma de Energia Flétrica Conta do Més Vencimento  Valor da Conta (R$)
05/07/2017 L 000.594.214 ) ' Junhe/2017 :: 21/06/2017 | R$ 315,30_\
Dados de Cadastro Discriminacdo da Operacdo  Qtde. Preco Médio Valor
{ Madidor / Constante classificagao " Energia Elétrica 445,00 0674270 300,05 )
3T3015076 1 RESIDENCIALTRIFASICO | | Gutros Langamentos ' 1805
Tens3o Neminal ou contratada (v) Limile adequados de tensso (v) Débito Aut Valor Total 346,30
220127 116133/ 201 a2 34104084 | )
- - e e _ Detalhamento da Conta 7
(CONSUMO 62600 63045 | Anterior | Dissdo | [ tem Quanl Tt TE Valor TE(RS) TarltaTU Valor TUIRS)  TotailRé) |
Periodo CONSUNO ED] 0230530 258 0211850 e TS
D4/05/2017 32 AD.E.VERM. 44500 0O2SH2 1126 1,26
cMms 2500% 75,00
F. Poténei COFINS 45a% 1352
Atual Médin Az 101% e
OS/06/2017 Subtotal 1 s
4 Langamentos & Servigos
HIstDI'IOD de cﬂ"sumn (kwh) CODRANCA ILUM PUBLICA PARA A PREFEITURA 1625
Sublotd 2 1825

Composicao de For i ito
E i > -
Energia R$8557  Encarges R$ 4554
Distribuicio R$57,94 Tributos R$91,94
Transmissio R$ 7,90 Perdas R5 11,16
L J
Informacgdes Gerais

ait, Vermeina DSTS-31/05 Verde T1D5-0506
B )0 M-\J 052017 A%R_mnm ‘OR DEBITO AUTOMATICO

neg:m.mo emueeﬂugl:

Bases de Calculo de Tributos

Descrigdo Aliquota Base de Calculo  Valor (R$)
ICMS 25,00% 300,05 75,00
COFINS 4.,64% 300,07 13,92
PIS

1,01% 300,07 3,02

AVISO IMPORTANTE DE DEBITO / CORTE DEBITOS ANTERIORES
i

Fonte: Conta de consumo consumidor

Observando detalhadamente o Histérico de Consumo da UC, teremos:

Figura 4 - Histérico de Consumo da UC
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Historico de Consumo (kWh)

422.0 399.0 466.0 435.0 410.0 441.0 400.0 390.0 469.0 437.0 498.0
JUNHT MAI17  ABRA7 MAR/M7 FEV/M7 JAN/17 DEZ/M16 NOV/16 OUT/HM6 SET/16 AGO/16 JUL/16 JUNJ’16

Fonte: Conta de consumo consumidor

Notamos que, a maior variagao de consumo apresentada é dada em OUT/16,
quando foi de 390,0kWh para 498,0 kWh em JUL/16. Uma variagao aproximada de
21%

Assim como o consumo sofre variagao, a geracao também sofrera.

Para a Unidade Consumidora em questado, utilizaremos como gerador de
energia um Sistema Fotovoltaico.

O sistema adequado devera suprir uma demanda energética média de
438kWh. Obedecendo ao valor de irradiacao local, que é de 4,14 kwh.m?#*dia médio,
em Sao Paulo, o sistema instalado devera ter uma poténcia calculada de 3,5kWp.

Porém, a variacdo de consumo é acompanhada, mas nao proporcional, a uma

variagao de geracao, conforme podemos verificar nos graficos a seguir:

Grafico 4 - Geragdo Média Real

Grafico de Consumo kWh
600

500
. M
300

200
100

jun/16 jul/16 ago/16 set/16 out/16 nov/16 dez/16 jan/17 fev/17 mar/17 abr/17 mai/17 jun/17

jun/16 jul/16 ago/16 set/16 out/16 nov/16 dez/16 jan/17 fev/17 mar/17 abr/17 mai/17 jun/17
Consumo | 445 422 399 466 435 410 441 400 390 469 437 498 482

Fonte: Conta de consumo consumidor (Grafico elaborado pelo autor)
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Observamos também a variagao da irradiagao solar ao longo do ano:

Grafico 5 - Variagéo de irradiagao ao longo do ano

Irradiacdo Solar kWh.m?%dia

6,00

5,00
4/00 /\/_/\
3,00

2,00
1,00

0,00
Jan Fev = Mar = Abr Mai Jun Jul Ago Set Out  Nov = Dez
e—HSP 450 5,00 4,06 361 3,19 294 3,22 3,72 3,75 4,03 5,00 4,53

Fonte: CRESESB, 15/07/2017 (Grafico elaborado pelo autor)

Ao calcularmos a poténcia gerada pelo sistema de 3,5kWp, com as variagdes

mensais de irradiagcdo e compararmos com o consumo, teremos o seguinte grafico:

Grafico 6 - Consumo VS Geracao Média

Consumo vs Geragao

ago/1 mar/1 /

set/16/out/16 nov/1 dez/16 jan/17 fev/17 ! jun/17

6
mConsumo 445 422 | 399 466 435 410 441 400 390 469 437 498 482

Geragdo 428,75465,21526,46592,08729,17 656,25 660,63 729,17 587,71 546,88 542,5 469,58 428,75

jun/16 jul/16 abr/17 ma7|

Fonte: (Elaborado pelo autor)
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Tabela 3 - Variagdo de Consumo e Geragao 1/2

jun/17  mai/17 abr/17 mar/17 fev/17 jan/17 dez/16

Consumo | 445 422 399 466 435 410 441
Geracado | 428,8 465,2 526,5 5921 729,2 656,3 660,6
Variagédo | -3,8% 9,3% 242% 21,3% 40,3% 37,5% 33,2%
Fonte: (Elaborado pelo autor)
Tabela 4 - Variagdo de Consumo e Geragao 2/2
nov/16 out/16 set/16 ago/16 jul/16  jun/16
Consumo | 400 390 469 437 498 482
Geragcdo | 729,2 587,7 546,9 5425 4696 4288
Variagao \ 451% 33,6% 142% 194% -6,1% -12,4%

Fonte: (Elaborado pelo autor)

Podemos identificar que, do periodo de 13 meses corridos analisados, um

sistema fotovoltaico bem dimensionado, tera uma larga vantagem sobre o consumo.

Agora, vamos aplicar a Taxa de Retorno Maxima de 5% nos meses que se aplicam.

Teremos entéo, a seguinte tabela:

800,0

700,0

600,0

500,0

400,0

300,0

200,0

100,0

0,0

Grafico 7 - Geragéao Descontada

jun/16 jul/16 ago/16 set/16 out/16 nov/16 dez/16 jan/17 fev/17 mar/17 abr/17 mai/17 jun/17

s Geragao N Consumo === Geragao Descontada

Fonte: (Elaborado pelo autor)



42

Tabela 5 - Geragao Descontada 1/2

jun/17  mai/17 abr/17 mar/17 fev/17 jan/17 dez/16

Consumo
Geracgao 428,8
Variagao -3,8%

Tx de Desconto

422 399 466 435 410 441
4652 526,5 5921 729,2 656,3 660,6
93% 242% 21,3% 40.3% 37,5% 33,2%

0% 5% 5% 5% 5% 5%

Geracdo - Txde | 428,75 465,21 500,14 562,48 692,71 623,44 627,59

Retorno
Fonte: (Elaborado pelo autor)
Tabela 6 - Geragao Descontada 2/2
nov/16  out/16 set/16 ago/16 jul/16  jun/16
Consumo 400 390 469 437 498 482
Geragao 729,2 587,7 546,9 5425 469,6 428,8
Variagao 45,1% 33,6% 142% 19.4% -6,1% -12,4%

Tx de Desconto
Geragao - Tx de
Retorno

5% 5% 5% 5% 0% 0%
692,71 558,32 519,53 515,38 469,58 428,75

Fonte: (Elaborado pelo autor)

Atestamos que, a Taxa de Retorno com um limite maximo de 5%, ndo causa

nenhum efeito negativo sobre os Créditos de Energia excedentes de um cliente,

quando o sistema é corretamente dimensionado, e ainda proporciona um interesse

instantaneo por parte das concessionarias, sem denegrir as vantagens de médio

prazo.

Portanto, a Taxa de Retorno mostrou-se tecnicamente viavel e sem impactos

financeiros diretos para o proprietario da UC, desde que observadas as condi¢des de

aplicagao.

5.4 Uniformidade

Sintese: Uniformidade dos documentos para Solicitacdo de Acesso.
Previsdo do PRODIST:
Modulo 3, Secao 3.7, item 2.4 .4,

“A solicitagao de acesso deve conter o Formulario de Solicitagdo de Acesso
para microgeracao e minigeracao distribuida, constante nos anexos I, lll e IV
desta Sec¢do, conforme poténcia instalada da geracdo acompanhada dos
documentos pertinentes a cada caso, ndo cabendo a distribuidora solicitar
documentos adicionais aqueles indicados nos Formularios.”



5.4.1 Formularios

Figura 5 - Formulario de Solicitacao de Acesso Inferior a 10kW

ANEXO Il - FORMUL{&RIO DE SOLIQITACﬁO DE ACESSO PARA MICROGERAGAO
DISTRIBUIDA COM POTENCIA IGUAL OU INFERIOR A 10kW

1 - Identificacéo da Unidade Consumidora - UC

Codigo da UC: Classe:

Titular da UC:

Rua/Av.: Ne: CEP:

Bairro: Cidade:

E-mail:

Telefone: () Celular- ()

CNPJ/CPEF:

2- Dados da Unidade Consumidora

Carga instalada (KW): Tensédo de atendimento (V).

Tipo de conex&o. _monofasica ] bifasica L)  trifasica 1

3 - Dados da Geracéo

Poténcia instalada de geracao (kW):

Tipo da Fonte de Geragéao:

Hidraulica [ Solar ] Eolica [J Biomassa [ Cogeracéo Qualificada [J
Outra (especificar):

4 - Documentacéo a Ser Anexada

1. ART do Responsdvel Técnico pelo projeto elétrico e instalacdo do sistema de microgeracdo

2. Diagrama unifilar contemplando Geracdo/Protecdo(inversor, se for o casolMedicio e memorial
descritivo da instalag3o.

3. Cerificado de conformidade do(s) inversor(es) ou nimero de registro da concess3o do Inmetro do(s)
inversor{es) para a tens3o nominal de conex3o com a rede.

4. Dados necessarios para registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL:
www_aneel gov_briscg

5. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensacio (se houver) indicando a
porcentagem de rateio dos créditos e o enquadramento conforme incisos VI a VIl do art. 2® da
Resolugdo Normativa n® 482/2012

6. Copia de instrumento juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre os integrantes (se
houver)

7. Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da cogeragdo qualificada (se houver)

OO0 OO0 000

5 - Contato na Distribuidora (preenchido pela Distribuidora)

Responsavel/Area:

Endereco:
Telefone:
E-mail:
6 - Solicitante
Nome/Procurador Legal:
Telefone:
E-mail:
J.f J."
Local Data Assinatura do Responsavel

Fonte: REN687- Pag. 23
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Figura 6 - Formulario de Solicitacdo de Acesso Superior a 10kW

ANEXO Ill - FORMULARIO DE SOLICITACAD DE ACESSO PARA MICROGERAC.&O
DISTRIBUIDA COM POTENCIA SUPERIOR A 10kW
1 - Identificac&o da Unidade Consumidora - UC

Cadigo da UC: Classe:

Titular da UC:

Rua/Av.: N® CEFP:

Bairro: Cidade:

E-mail:

Telefone: () Celular: { )

CNPJ/CPF:

2 - Dados da Unidade Consumidora

Poténcia instalada (kW): Tenséo de atendimento (V):

Tipo de conex&o:  monofasica |1 bifasica [ trifasica [
| Tipo de ramal: aéreo | subterrdneo ]

3 - Dados da Geracéo
Poténcia instalada de gerag&o (kW):
Tipo da Fonte de Geracéo:

Hidraulica [ Solar [[] Eolica [ Biomassa [ Cogera¢édo Qualificada [
Qutra (especificar):
4 - Documentacéo a Ser Anexada

1. ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e instalagdo do sistema de microgeragio O

2. Projeto eléfrico das instalagdes de conexiio, memorial descritivo u

3. Diagrama unifilar e de blocos do sistema de gera¢do, carga e protecdo D

4. Cerificado de conformidade do(s) inversor(es) ou nimero de registro da concessdo do Inmetro do(s) 0
inversor(es) para a tensdo nominal de conex&o com a rede.

5. Dados necessarios ao registro da ceniral geradora conforme disponivel no siie da ANEEL: D

| gov_ i/

6. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensal;z'm (se houver) indicando a n
porcentagem de rateio dos crédites e o enquadramento conforme incisos V1 a Vil do art. 2° da
Resolucdo Normativa n® 482/2012

7. Copia de instrumento juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre os integrantes (se D
houver)

8. Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da cogeracdo qualificada (se houver) D

5 - Contato na Distribuidora (preenchido pela Distribuidora)
Responsavel/Area:
Endereco:
Telefone:
E-mail:

Solicitante

Nome/Procurador Legal:
Telefone:
E-mail:

/ /
Local Data Assinatura do Responsavel

Fonte: REN 687 - Pag.24
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Figura 7 - Formulario de Solicitagdo de Acesso Minigeragao
ANEXO IV - FORMULARIO DE SDLICITAkaO DE ACESSO PARA MINIGERACﬁO

DISTRIBUIDA
1 - Identificacdo da Unidade Consumidora - UC
Caodigo da UC: GrupoB [ Grupo A ] Classe:
Titular da UC :
Rua/Av. N% CEP:
Bairro: Cidade:
E-mail:
Telefone: () Celular- ( )
CNPJICPF:
2 - Dados da Unidade Consumidora
Localizacido em coordenadas: Latitude: Longitude:
Poténcia instalada (kW): Tensédo de atendimento (V):

Tipo de conexdo:  monofasica 1 bifasica trifasica =1

Transformador particular (kVA): 75 L1 1125 |1 225 [ 1 outro:

Tipo de instalacdo: Posto de transformacao | cabine || subestacdo ||

Tipo de ligacdo do fransformador:

Impedancia percentual do transformador:

Tipo de ramal: aéreo [__| subterraneo ||

3 - Dados da Geracéo

Poténcia instalada de geracao (kW)

Tipo da Fonte de Geracéo:

Hidraulical | Solar [] Edlica I Biomassa [] Cogeracéo Qualificada [
Outra (especificar):

4 - Documentacdo a Ser Anexada

ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico & instalago do sistema de minigeracdo

Projeto elétrico das instalagfes de conexdo, memorial descritivo

Estagio atual do empreendimento, cronograma de implantaco e expansao

Diagrama unifilar e de blocos do sistema de geracdo, carga e protecdo

Certificado de conformidade do(s) inversor(es) ou nimero de registro da concessdo do Inmetro do(s) 0O

inversor(es) para a tens3o nominal de conexdo com a rede.

Dados necessarios ao registro da central geradora conforme disponivel no site da ANEEL: n

waw.aneel .gov. briscg

7. Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de COHWEB;&O (se houver) indicando a n
porcentagem de rateio dos créditos e o enquadramento conforme incisos VI a VIl do art. 2° da
Resolugdo Normativa n® 4822012

8. Copia de instrumento juridico que comprove o compromisso de solidariedade entre os integrantes (se D

u[uju]n]

nok W

@

9. mm que comprove o reconhecimento, pela ANEEL , da cogerac3o qualificada (se houver) D
5 - Contato na Distribuidora (preenchido pela Distribuidora)
Responsavel/Area:
Endereco:
Telefone:
E-mail:
6 - Solicitante
Nome/Procurador Legal:
Telefone:
E-mail:
/ /
Local Data Assinatura do Responsavel

Fonte: REN 687 - Pag. 25
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5.4.2 Quadro Resumo

Informacgdes solicitadas, de acordo com a REN 687 / PRODIST Mddulo 3:

Tabela 7 - Quadro Resumo de Solicitagdes REN 687

Quando aplicdvel

Resolugdo 687
ANEXO I ANEXO Il ANEXO IV
ART do ART do ART do
Responsavel Responsavel Responsavel
Técnico Técnico Técnico

Diagrama Unifilar

Memorial
Descritivo

Certificado de
Conformidade
do(s) inversor(es)
Dados para
Registro

Lista de Unidades
Consumidoras

Copia do
Instrumento de
compromisso
Cogeracao
Qualificada

Projeto Elétrico das
Instalagdes de
Conexao

Memorial Descritivo

Diagrama Unifilar

Diagrama de Blocos

Certificado de
Conformidade do(s)
inversor(es)

Dados para
Registro

Lista de Unidades
Consumidoras

Copia do
Instrumento de
Compromisso

Cogeracao
Qualificada

Projeto Elétrico das
Instalagdes de
Conexéao

Estagio Atual do
Empreendimento

Cronograma de
Implementacao e
Expansao

Memorial Descritivo

Diagrama Unifilar

Diagrama de Blocos

Certificado de
Conformidade do(s)
inversor(es)
Dados para
Registro

Lista de Unidades
Consumidoras

Copia do
Instrumento de
compromisso
Cogeracéao
Qualificada

Fonte: Resolugao Normativa 687

46



47

Os itens apresentados em vermelho sao aplicados em situagdes especificas e
nao seréo alvo deste estudo.

A seguir, apresentaremos um Quadro Resumo destinado as solicitacées da
Concessionaria Energisa MT, disponiveis para consulta através dos links

<https://www.energisa.com.br/Documents/pdfs/nte/nte_041_emt.pdf> e

<https://www.energisa.com.br/Documents/pdfs/nte/nte_042 emt.pdf>, sendo a NTE

041 para Conexdes em Baixa Tensao, e NTE 042 em Média Tenséo.

Tabela 8 - Quadro Resumo de Solicitacdo de Acesso ENERGISA MT

Energisa MT
ANEXO Il - NTE 041 ANEXO Ill = NTE 042 ANEXO IV + Check List
Diagrama Unifilar ART do ART do Detalhe Construtivo
das Instalacdes Responsavel Responsavel do Padrao de
internas da geragao Técnico Técnico Entrada
Variagao de tensdo  Projeto Elétrico das  Projeto Elétrico das Local de instalagao
e variagao de Instalagdes Instalagdes de da placa de
frequéncia Conexéao sinalizagao
Esquema Funcional Memorial Descritivo Estagio Atual do Especificagdes do
da Instalacao Empreendimento Sistema de
Aterramento
Memorial Descritivo ~ Diagrama Unifilar Cronograma de Relagédo de Cargas
Implementacgao e da UC
Expansao
Planta de Diagrama de Blocos Memorial Descritivo Calculo de
Localizagao da Dimensionamento
Central Geradora dos Condutores
Arranjo Fisico das Certificado de Diagrama Unifilar Tipo de Isolagao
Instalacoes Conformidade do(s) dos Condutores
inversor(es)
Diagrama Unifilar Dados para Diagrama de Blocos
Simplificado das Registro
Instalagdes
Esquemas Diagrama Unifilar Certificado de
Funcionais das instalagdes Conformidade do(s)
Internas inversor(es)
Lista e Variagao de Tensao Dados para
Especificagao dos e Frequéncia Registro
materiais e

equipamentos


http://www.energisa.com.br/Documents/pdfs/nte/nte_041_emt.pdf
http://www.energisa.com.br/Documents/pdfs/nte/nte_042_emt.pdf

ART do Autor do Esquema Funcional
Projeto
Planta de
Localizagao

Arranjo Fisico das
Instalagdes

Diagrama Unifilar
Simplificado

Esquemas
Funcionais

Listae
Especificagao dos
Materiais e
Equipamentos
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Diagrama Unifilar
das Instalacdes
Internas

Variagao de Tenséao
e Frequéncia

Esquema Funcional

Planta de
Localizagao

Arranjo Fisico das
Instalagdes

Diagrama Unifilar
Simplificado

Esquemas
Funcionais

Lista e
Especificagao dos
Materiais e
Equipamentos

Fonte: Energisa - Informacdes fornecidas pela NTE 041

A COPEL também disponibiliza, através de meios eletrénicos, seus formularios

de Solicitacdo de Acesso,

que podem ser visualizados através do

link

<http://www.copel.com/hpcopel/root/nivel2.jsp?endereco=%2Fhpcopel%2Froot%2Fp

agcopel2.nsf%2Fdocs%2FB57635122BA32D4B03257B630044F656>.

O Quadro

resumo com suas solicitagées encontra-se abaixo.


http://www.copel.com/hpcopel/root/nivel2.jsp?endereco=%2Fhpcopel%2Froot%2Fpagcopel2.nsf%2Fdocs%2FB57635122BA32D4B03257B630044F656
http://www.copel.com/hpcopel/root/nivel2.jsp?endereco=%2Fhpcopel%2Froot%2Fpagcopel2.nsf%2Fdocs%2FB57635122BA32D4B03257B630044F656
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Tabela 9 - Quadro Resumo de Solicitagédo de Acesso COPEL

COPEL
ANEXO I ANEXO I ANEXO IV

ART do Responsavel ART do Responsavel ART do Responsavel
Técnico Técnico Técnico

Diagrama Unifilar

Memorial Descritivo

Certificado de
Conformidade do(s)
inversor(es)

Dados para Registro

Licengca Ambiental
Simplificada -
Dispensada para
instalacdes FV em
telhados

Projeto Elétrico das
Instalagdes

Memorial Descritivo

Diagrama Unifilar

Diagrama de Blocos

Certificado de
Conformidade do(s)
inversor(es)

Dados para Registro

Licenga Ambiental
Simplificada —
Dispensada para
instalacées FV em
telhados

Projeto Elétrico das
Instalagdes

Memorial Descritivo

Estagio do
Empreendimento

Cronograma de
Implementacéo e
expansao

Diagrama de Blocos

Certificado de
Conformidade do(s)
inversor(es)

Dados para Registro

Licenca Ambiental
Simplificada —
Estudo de Curto Circuito
Estudo de Coordenacéo

Estudo de llhamento

Tabela Resumo



Fonte: COPEL - NTC 905200

de equipamentos pré-aprovados.

AES Eletropaulo. Os Formularios de Solicitagdo de Acesso estdo disponiveis no link

<https://www.aeseletropaulo.com.br/para-sua-casal/informacoes/conteudo/mini-e-

A COPEL é a unica das concessionarias pesquisadas que disponibiliza uma lista

Encerrando nosso Quadro Resumo, as solicitagdes feitas pela concessionaria

micro-gera%C3%A7%C3%A30>.

Tabela 10 - Quadro Resumo de Solicitagdo de Acesso AES Eletropaulo

Quando

L

AES Eletropaulo
ANEXO Il ANEXO Il ANEXO IV
ART do ART do ART do Responsavel
Responsavel Responsavel Técnico
Técnico Técnico
Diagrama Unifilar Projeto Elétrico das  Projeto Elétrico das
Instalagdes Instalagdes de

Memorial Descritivo

Certificado de
Conformidade do(s)
inversor(es)

Dados para
Registro

Fabricante e Area
das Placas
Fotovoltaicas

Memorial Descritivo

Diagrama Unifilar

Diagrama de Blocos

Certificado de
Conformidade do(s)
inversor(es)

Dados para
Registro

Fabricante e Area
das Placas
Fotovoltaicas

Conexao

Estagio Atual do
Empreendimento

Cronograma de
Implementacéo e
expansao

Memorial Descritivo

Diagrama Unifilar

Diagrama de Blocos

Certificado de
Conformidade do(s)
inversor(es)

Dados para Registro

Fabricante e Area
das Placas
Fotovoltaicas


https://www.aeseletropaulo.com.br/para-sua-casa/informacoes/conteudo/mini-e-micro-gera%C3%A7%C3%A3o
https://www.aeseletropaulo.com.br/para-sua-casa/informacoes/conteudo/mini-e-micro-gera%C3%A7%C3%A3o
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Numero de Arranjos Numero de Arranjos Numero de Arranjos

Numero de Médulos Numero de Moédulos Numero de Moédulos

Altura das Pas Altura das Pas Altura das Pas (para
(para geradores (para geradores geradores eolicos)
eolicos) eolicos)
Altura da torre de Altura da torre de Altura da torre de
sustentagao (para sustentagao (para sustentacgao (para

geradores edlicos)  geradores edlicos) geradores eolicos)

Fonte: AES Eletropaulo - NT 6.012

As tabelas acima foram elaboradas a partir das informacdes disponiveis nos
manuais das concessionarias.

Embora a resolugdo 687 previsse a uniformidade do formulario de Solicitagao
de Acesso, podemos observar que ha uma disparidade entre o previsto e o que
realmente € solicitado.

A ENERGISA MT foi a concessionaria que mais alterou a Solicitacdo de
Acesso, enquanto a AES Eletropaulo poderia traduzir as mudangas dentro do

Memorial Descritivo.

5.4.3 Analise Critica

A disparidade de informacgdes solicitadas pelas concessionarias abre a
discussao da real necessidade de informagdes e da criacdo de dificuldades para o
acesso.

Solugdes encontradas pela COPEL, que disponibiliza para consulta publica
uma relacdo de inversores ja homologados pela propria concessionaria (nota: A
concessionaria apenas elenca quais inversores ja foram utilizados nos sistemas por
ela aprovados e néao realiza novos ensaios técnicos) cria uma facilidade para ambos
os lados. Pela parte do Solicitante, que assegura que aquele modelo ndao encontrara
intercorréncias para ser aprovado, e por parte Solicitada, que reduz a carga de

trabalho, analisando mais de uma vez o0 mesmo componente. Em contrapartida, € a
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unica que solicita, oficialmente, uma licenga ambiental para as instalagdes,
dispensando somente as Fotovoltaicas com aplicagédo em Telhado.

Ja as exigéncias impostas pela ENERGISA-MT sdo, por muitas vezes,
redundantes e desnecessarias. Algumas informagdes, conforme vistas, sao
solicitadas duas vezes, apenas as representando de maneira diferente.

Das informacgdes solicitadas, quais realmente s&o necessarias para garantir, ao
mesmo tempo, a agilidade do processo e a seguranga da operagao?

Vamos analisar primeiramente as informacdes previstas na Resolugao para

Solicitacbes de Acesso:

o ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e instalagdo do sistema de
microgeragao.

A Anotacgao de Responsabilidade Técnica é um item fundamental para assegurar que
a instalagéo esta sendo projetada, executada e supervisionada por um profissional

competente.

o Diagrama Unifilar contemplando geragao/protecéo (inversor, se for o caso)
/medicao
Representagdo técnica, sem maiores detalhes, das ligagbes realizadas para o

funcionamento do Gerador de Energia.

o Memorial Descritivo da Instalagao

Reproduz detalhadamente todas as informagdes importantes para o projeto

o Certificado de Conformidade do(s) inversor(es) ou numero de registro da
concessao do Inmetro, do(s) inversor(es) para tensdo nominal de conexdo com a rede
A certificagdo do inversor garante que ele € adequado para trabalhar nos padrdes

brasileiros de operagao (geragéo, protecao e transmissao)

o Dados necessarios para registro da central geradora conforme disponivel no
site da ANEEL: www.aneel.gov.br/scg

As informacbes necessarias para registro encontram-se no préprio formulario de

Solicitacao de Acesso, e também descritas no Memorial Descritivo e Diagrama Unifilar


http://www.aneel.gov.br/scg
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o Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensacgao (se
houver), indicando a porcentagem de rateio dos créditos e o enquadramento conforme
incisos VI a VIl do art. 2° da Resolugao Normativa N° 482/2012

Elencam assim quais sao as unidades consumidoras que participam do sistema de

compensagao de energia, quando aplicavel.

o Copia do instrumento juridico que comprove o compromisso de solidariedade
entre os integrantes (se houver)
Garante, juridicamente, que todos os participantes da Geragdo Compartilhada

recebam seus beneficios, a fim de ndo causar futuros transtornos entre os envolvidos

o Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da Cogeracao

Qualificada (se houver)

Por ser um sistema que envolve mais de um tipo de geracéo, além da elétrica,
a ANEEL emite um documento comprovando que o sistema de cogeragao é

qualificado, garantindo assim a ele seus direitos previstos.

Projeto Elétrico das instalagdes de conexao
E a representacdo das conexdes que serdo realizadas para instalacdo do sistema

gerador. Algumas concessionarias usam o Diagrama Trifilar como modelo.

Diagrama de Blocos
Demonstrativo simplificado, e nao técnico, das etapas do processo de geracao de

energia e equipamentos.

Estagio Atual do empreendimento, cronograma de implementagao e expansao
Representagédo temporal do sistema, informando quais as etapas e prazos seréao
seguidos para implementagao do gerador.
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5.4.4 Equacao Ideal

Podemos entdo, analisando a lista de documentos solicitados, elaborar e

sugerir uma nova versdo que apresente mais informagdes para a concessionaria,

trazendo assim, mais seguranga na operacgao e facilidade ao usuario, que nao tera

maiores problemas ao solicitar a conexao de seu gerador.

5.4.4.1 O que sugiro ser mantido

ART do Responsavel Técnico pelo projeto elétrico e instalagdo do sistema de
micro geragao.

Diagrama Unifilar contemplando geragao/protecéo (inversor, se for o caso)
/medicao.

Dados necessarios para registro da central geradora conforme disponivel no

site da ANEEL: www.aneel.qov.br/scqg

Lista de unidades consumidoras participantes do sistema de compensacgao (se
houver), indicando a porcentagem de rateio dos créditos e o enquadramento
conforme incisos VI a VIII do art. 2° da Resolugdo Normativa N° 482/2012.
Copia do instrumento juridico que comprove o compromisso de solidariedade
entre os integrantes (se houver).

Documento que comprove o reconhecimento, pela ANEEL, da Cogeracao

Qualificada (se houver).

5.4.4.2 O que sugiro ser removido

Diagrama de Blocos

E uma representagado simplificada e pode ser facilmente obtida através de um
Diagrama Unifilar.

Certificado de Conformidade do(s) inversor(es) ou numero de registro da
concessao do Inmetro do(s) inversor(es) para tensao nominal de conexdo com

a rede


http://www.aneel.gov.br/scg
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Sugiro que o certificado seja incorporado no Memorial Descritivo, com seu
numero de registro sendo apresentado conjuntamente com demais
informagdes especificas do Inversor.
e Arranjo Fisico das Instalagcbes

Muitas vezes, as condigdes encontradas no local diferem das planejadas, o que
geram os famosos “As Built’, que ndo sao observados pela concessionaria. A
disposicao fisica dos modulos e inversor ndo traz nenhuma consequéncia direta
para a concessionaria, 0 que torna esse item completamente dispensavel na

solicitacao.

5.4.4.3 O que sugiro ser alterado ou acrescido

Memorial Descritivo da Instalacdo — devera conter informagdées minimas do
sistema, como:

o Localizacédo da instalagcdo — pode ser através de uma referéncia

cartografica, como Google Maps.

o Responsaveis pela Instalacdo — devera citar os responsaveis pela

implementacgao do sistema, em conjunto com o emissor da ART, que se fazem

coautores ou corresponsaveis (quando houver).

o Relagado de Equipamentos — lista resumida com todos os equipamentos

que farao parte da composigao fixa do gerador. Entende-se como composigao

fixa toda estrutura integrante do grupo gerador, que permanecera instalada

durante sua utilizagao. Estruturas ou equipamentos que se destinam apenas

para instalacao, afericdo ou testes nao precisam ser mencionadas.

Para sistemas que se apliquem:

v Inversores: Poténcia, Quantidade, Modelo, Fabricante, Certificacido

(quando aplicavel), Protegdes.

v Maddulos: Quantidade, Modelo e Fabricante.

v Aerogerador: Quantidade, Modelo, Altura Total, Altura da Torre,

Poténcia, Numero de Pas, Diametro Total das Pas.

. Cabos: Calculo de Dimensionamento de Seccdo do Condutor,

Quantidade, Cores, Fabricante e Certificagdo (quando existente).

o Disjuntores: Calculo de Dimensionamento do Disjuntor e Quantidade.
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o Projeto Elétrico das Instalagbes de Conexao:

Pode ser exposto como Diagrama Trifilar, que devera conter uma relagéo
detalhada de todos os pontos de conexdo que envolve o grupo gerador. Fica
dispensado o Projeto Elétrico para sistemas geradores enquadrados no grupo
de microgeracgao que utilizem inversores ou controladores homologados.

o Estagio Atual do Empreendimento, Cronograma de Implementacéo e
Expansao:

Devera ser exposto como uma linha cronoldgica, iniciando com o estagio
atual do empreendimento (finalizado, em obras, em projeto, expansao (em
operacao) e etc.), e um cronograma previsto das etapas de implementacao do
sistema. Nao é obrigatoria a apresentacdo de DATAS de obra, somente
previsdo de inicio, duracdo e descricdo de cada etapa. Sistemas que se
enquadrem em microgeragao e possuem um tempo estimado de obras inferior
a 3 dias uteis, podem apresentar esta etapa de maneira reduzida. O prazo final
apresentado sera utilizado pela concessionaria para prover a inspeg¢ao do
sistema, obedecendo aos prazos limites dados por esta resolucdo. Caso o
cronograma apresente uma data final superior ao limite estabelecido pela
resolucao (120 dias a partir da aprovagao) ou que ndo permita o tempo habil
previsto (7 dias para a concessionaria realizar a inspegao apos
implementacgao), cabera uma solugao conjunta da concessionaria e cliente, em
realizar a inspecdo em tempo diferente ou solicitar uma nova Solicitacdo de
Acesso. Logo, o prazo maximo recomendado do cronograma nao devera
exceder a 113 dias. A apresentacao reduzida devera conter estimativa de inicio
e fim das obras, dispensando as etapas de implementacgao.

Para obras de expansdo, o solicitante devera apresentar o Acordo
Operacional ou documento equivalente do sistema existente e que sera
ampliado, e relatar no inicio do cronograma que o estagio atual do sistema é
de “Em Operacdo”. Cabe ao solicitante assegurar que a nova etapa
implementada ndo sera conectada ao sistema existente antes da data de
inspecao da concessionaria. A concessionaria, por sua vez, podera realizar
inspecao na instalagdo a qualquer momento, para comprovar que nao houve

nenhum tipo de alteragao no projeto ja relatado no Acordo Operacional.
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Cabera a concessionaria a decisdo de desligamento temporario ou néo
do Sistema de Geracado ja homologado. O desligamento temporario, caso
solicitado, devera ser informado pela concessionaria, baseando-se no
Cronograma de Implementagdo através de um Adendo. O Adendo do
Cronograma de Implementacdo devera expor quais as etapas deverao ser
executadas com o sistema desligado. Também sera de responsabilidade da
concessionaria fiscalizar o desligamento do sistema, garantindo o correto
cumprimento do cronograma.

o Sinalizagdo de Seguranca:

Deverao ser explanados quais os materiais serdo utilizados para
Sinalizagdo de Seguranga, como a quantidade de plaquetas, tamanho,
material, disposicdo estimada, e se sera utilizado algum outro tipo de
informativo de seguranga, como: isolagao provisoria ou permanente da area,

plaquetas de obras € etc.

5.4.5 Novo Modelo

Assim, sugiro que o novo modelo de Solicitagdo de Acesso seja:

Modelo Proposto
ANEXO I ANEXO Il ANEXO IV
ART do ART do ART do
Responsavel Responsavel Responsavel
Técnico Técnico Técnico

Diagrama Unifilar

Memorial Descritivo

Dados para
Registro

Projeto Elétrico das
Instalagdes de
Conexéao ou
Diagrama Trifilar
Memorial Descritivo

Diagrama Unifilar

Dados para
Registro

Projeto Elétrico das
Instalagdes de
Conexao ou
Diagrama Trifilar
Cronograma de
Implementacéo e
Expansao

Memorial Descritivo

Diagrama Unifilar
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Dados para
Registro
Lista de Unidades Lista de Unidades Lista de Unidades
5 Consumidoras Consumidoras Consumidoras
>
\©
% Copia do Copia do Copia do
© Instrumento de Instrumento de Instrumento de
§ CoOmpromisso Ccompromisso COmpromisso
g Cogeracao Cogeracao Cogeracao
& Qualificada Qualificada Qualificada
Saliento somente que, de acordo com texto exposto no Médulo 3 do PRODIST,
Revisédo 6, item 2.4.4, diz claramente que: “... ndo cabendo a distribuidora solicitar

documentos aqueles indicados nos Formularios."

5.5 Poténcia Instalada X Poténcia Injetada

Sintese: Diferenciagao da Poténcia Instalada da Poténcia Injetada.
Previsdo da Resolugdo Normativa:
Capitulo I, Art. 4°, Paragrafo 1:

"§1° - A poténcia instalada da microgeracéo e da minigeracao distribuida fica
limitada a poténcia disponibilizada para a unidade consumidora onde a
central geradora sera conectada, nos termos do inciso LX, art. 2° da
Resolugao Normativa n® 414, de 09 de setembro de 2010;"

5.5.1 Sugestao:

Diferenciar a Poténcia Instalada ou Poténcia de Pico de um gerador, da
Poténcia Injetada.

Ao dimensionar sistemas de geragdo, principalmente relacionados aos
Geradores Fotovoltaicos, normalmente a Poténcia de Pico ou Poténcia Instalada, é
muito superior a real demanda energética do estabelecimento, devendo-se isso ao
fato de que o total de energia diario consumido pela Unidade Consumidora deve ser

gerado durante o periodo de insolagdo, ou seja, todo o consumo em 24 horas da
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unidade, tera que ser gerado em uma janela nao superior a 4 ou 5 horas.
Proporcionalmente, a Poténcia Instalada ou Poténcia de Pico, € até 6 vezes maior.

A Poténcia Injetada é dada pela diferenca da Poténcia Gerada pela Poténcia
Consumida e limitada pela poténcia Disponibilizada.

Analogia

Um Gerador tem sua Poténcia Instalada ou Poténcia de Pico de 10kW.
A Unidade Consumidora - UC, em um Instante T1 de maior consumo, consome
3kW e sua média € de 2kW.
A mesma UC possui uma demanda de 4kW. (Entende-se como demanda a
poténcia disponibilizada pela concessionaria para a unidade consumidora).
Aplicando-se a diferenga entre Poténcia Gerada pela Poténcia Consumida,
teremos em T1 a seguinte relagao:
= 3,5kW Consumidos — 10kW de Poténcia Gerada = 6,5kW Excedentes
= O limitante de geragao sera uma Poténcia Injetada Maxima de 4kW
= Assim, a Poténcia Injetada sera de 4kW

Observaremos no grafico a seguir como se comportaria um Gerador
Fotovoltaico com esses critérios.

Grafico 8 - Simulagdo de Consumo VS Poténcia Injetada

Perfil de Consumo Simulado em Horario
Comercial e Carga Variavel

11
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Potlnjetada 0 0 0 0 O 1 3 3 4 4 4 4 435150/ 0 0 0 0 0 0 0 O
Pot Instalada Geragao Cap Rede  e====(Consumo === Pot |njetada

Fonte: Elaborado pelo autor
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Como para a limitagdo da Poténcia Injetada, deve-se também limitar a Poténcia

Gerada, o grafico de Geragao passa a ter a seguinte caracteristica:

Grafico 9 - Compensacéo da energia Gerada para limitacdo de poténcia injetada
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Podemos assim concluir que, mesmo a capacidade de geragado do sistema

sendo superior a capacidade da rede, este valor ndo é alcancado.

Para sistemas fotovoltaicos, a limitacdo da injecdo de energia pode ser feita

através de configuragdes nos Inversores associados a um “Smart Meter”, que, por

uma malha fechada, limita a exportagao a um valor maximo definido.

No guia "Quick guide: How to do install a Fronius Smart Meter" (FRONIUS,

2015, p. 3), encontramos o seguinte esquema de ligagao:
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Figura 8 - Smart Meter limitante de geragdo de excedentes

R R . Fronius Site Grid

f 1 Smart Meter main
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Loads

PV System

Fonte: Fronius Australia Pty. Ltd, 2015

Este tipo de medigao e controle de exportagdo também pode ser aplicado a
qualquer fonte geradora.

Deste modo, concluo que a limitagdo de Poténcia Instalada Permitida seja
relacionada a Poténcia Maxima Injetada, desde que se comprove que ha meios de
monitoramento e controle. Cabera a concessionaria a fiscalizacdo do montante
injetado, que pode ser facilmente realizado através de medidores ja utilizados em
sistemas com demanda contratada — que realizam medicdo e armazenamento de
dados a cada periodo pré-determinado. Em contrapartida, ao constatar que a poténcia
injetada é superior a pré-estabelecida, aplica-se as penalidades também previstas em

contratos de demanda contratada.

5.6 Aplicacao de Unidades Consumidoras

Sintese: Extingao da diferenciagao entre diferentes unidades consumidoras
Previsdo da Resolugdao Normativa:
Capitulo 1, Art. 2°, Paragrafo VI, VIl e VIII:

"VI — empreendimento com multiplas unidades consumidoras: caracterizado
pela utilizagdo da energia elétrica de forma independente, no qual cada fragédo
com uso individualizado constitua uma unidade consumidora e as instalagdes
para atendimento das areas de uso comum constituam uma unidade
consumidora distinta, de responsabilidade do condominio, da administragdo
ou do proprietario do empreendimento, com microgeragdo ou minigeragao
distribuida, e desde que as unidades consumidoras estejam localizadas em
uma mesma propriedade ou em propriedades contiguas, sendo vedada a
utiizacdo de vias publicas, de passagem aérea ou subterrdnea e de
propriedades de terceiros n&o integrantes do empreendimento;
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VII — geragdo compartilhada: caracterizada pela reunido de consumidores,
dentro da mesma area de concessao ou permissao, por meio de consorcio
ou cooperativa, composta por pessoa fisica ou juridica, que possua unidade
consumidora com microgeragado ou minigeragao distribuida em local diferente
das unidades consumidoras nas quais a energia excedente sera
compensada;

VIII — autoconsumo remoto: caracterizado por unidades consumidoras de
titularidade de uma mesma Pessoa Juridica, incluidas matriz e filial, ou
Pessoa Fisica que possua unidade consumidora com microgeragao ou
minigeragao distribuida em local diferente das unidades consumidoras,
dentro da mesma area de concessao ou permissao, nas quais a energia
excedente sera compensada.”

5.6.1 Sugestao

A criacdo do Sistema de Compensacao e os Créditos de Energia trouxeram
facilidades e aplicabilidades ainda maiores para os sistemas de Geragao Distribuida,
porém, os limitantes das regras sdo um pouco complicados de se entender.
Basicamente, o consumo dos créditos de energia por unidades consumidoras,
diferentes daquelas que sdo homologadas, s&o divididos em 3 tipos distintos:
Empreendimentos com Multiplas Unidades Consumidoras, Geragdo Compartilhada e
Autoconsumo Remoto.

As modalidades diferenciam-se entre si, basicamente, pelo tipo de ligacao a
concessionaria existente.

Entende-se por Multiplas Unidades Consumidoras quando a geragao € dada
em uma ligacao e seus consumidores por ligacdes diferentes, mas dentro da mesma
area, como condominios.

Geragado compartilhada é definida pelas mesmas caracteristicas de ligagao,
porém, por ndo estarem em um mesmo condominio ou empreendimento, obrigam-se
a ter um instrumento juridico de cooperacéo.

O Autoconsumo Remoto é caracterizado pela Unidade Geradora e Unidade
Consumidora serem pertencentes ao mesmo CNPJ ou CPF e estarem dentro da
mesma area de concessao.

A ideia é simplificar os métodos de Solicitacdo de Acesso, no que diz respeito
a classificacao da distribuigcao de créditos.

Basicamente, quando uma Unidade Consumidora (UC) solicita a utilizagao de
créditos de outra Unidade Consumidora que o sistema ja esteja homologado, o
responsavel pela Unidade Consumidora Homologada outorgara, ou nao, a permissao

de utilizacdo, determinando qual sera o percentual de geragcédo a ela destinado. A
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outorga sera formalizada com a concessionaria, por um documento por escrito,
manuscrito ou eletrénico, e dispensado o uso de qualquer outro instrumento juridico
para a autorizacdo. Fica facultado ao CONSUMIDOR consolidar juridicamente um
contrato de cooperacédo, desobrigando a concessionaria apelagdes judiciais por parte
dos envolvidos.

Qualquer consumidor, dentro da area de concessdo, podera solicitar a
utilizacdo do Sistema de Compensagdo. Obedecerdo somente as regras tarifarias
aplicaveis a cada modalidade.

Cria-se assim, uma maior colaboragdao entre Unidades Consumidoras,
indistintamente sendo de Pessoa Juridica ou Fisica, aliviando a burocratizagao sobre

as concessionarias e simplificando o processo de homologacgéao.

5.7 Sangoes

Sintese: Aplicar sancbes a clientes e concessionarias por inadequacgdes a
norma vigente.
Previsdo da Norma:

A norma atual ndo prevé sangdes a nenhuma das partes envolvidas.

5.7.1 Fatos

Sabemos que ambos os lados envolvidos nas Solicitagdes de Acesso tém
posturas para defender o interesse proprio, e, muitas vezes, acabam indo contra as
normas que regem essa area. A falta de punigéo acaba fazendo com que essa pratica
seja muito explorada, atrasando e complicando todos os envolvidos.

Vamos usar como exemplo uma instalagao realizada em Barueri — SP, cujo

historico foi descrito abaixo pelo proprietario.

5.7.1.1 Analise

Percebemos, apds descricao de todo o caso, que ambos os lados agiram contra
a norma regulamentadora, e que, mesmo depois de denuncias, ndo houve nenhuma

solucao.
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Dependemos hoje da boa vontade e honestidade pessoal, tanto por parte do
cliente quanto da concessionaria. O cliente pode, quase que imperceptivelmente,
alterar as caracteristicas do sistema, a fim de criar beneficios particulares. A
concessionaria, por sua vez, pode criar dificuldades ao acesso.

Mas, qual seria a solugao deste problema?

5.7.1.2 Concessionaria X Cliente

Ao aprovar uma Solicitagdo de Acesso, a concessionaria tem todas as
informacdes relevantes do projeto, como Poténcia Instalada de Pico e indice de
Irradiacdo. Com essas informacgdes, € perfeitamente possivel dimensionar uma média
de geracédo do cliente. Os mesmos softwares de controle que gerenciam o saldo de
energia disponivel podem determinar, a partir de um parametro médio, quando ha
discrepancia entre a poténcia informada pelo cliente e a gerada. Pode-se, ainda,
manter uma precisdo maior do sistema, quando utilizados indices de irradiacao
disponiveis em sites de medi¢cdo, de forma gratuita. Isso garante que, mesmo
ocorrendo uma flutuagédo natural da radiacdo na estagdo do ano, a concessionaria
tenha um valor um pouco mais preciso de geragao.

Constatando que os valores de geracdo divergem do informado, a

concessionaria pode solicitar ao cliente uma Visita Técnica.

5.7.1.3 Cliente X Concessionaria

Durante a Solicitacdo de Acesso, € comum a concessionaria nao respeitar
prazos e outras determinag¢des da norma regulamentadora.

Cabe entdo ao cliente juntar documentos que comprovem o descumprimento
da normativa, podendo anexar e-mails, paginas oficiais da ANEEL (Resolugdes,
Paginas de Duvidas Frequentes ou até e-mail de duvida respondido em nome da
ANEEL) e abrir uma denuncia especifica para a solicitagao.

Sera considerado como Periodo Superior, todo o prazo de tempo que excedeu
aos 34 dias previstos em norma, em decorréncia exclusivamente de postergacéo da

concessionaria.
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5.7.2 Sangoes ao Cliente

Ao realizar a Visita Técnica e comprovar que houve uma alteragao do sistema

nao informada a concessionaria. A concessionaria devera:

Solicitar o desligamento imediato do gerador;

Abonar toda a diferenca de crédito gerado pela poténcia adicional nao
informada do gerador;

Recusar a religagao do gerador por periodo duas vezes superior ao que
foi utilizado inadequadamente — este periodo podera ser utilizado para
adequagao do gerador junto a concessionaria, mas, mesmo apos
adequacao, ndo podera ser utilizado até o fim do periodo de sang¢ao;
Repassar ao cliente o custo da Visita Técnica e das Adequagdes de
Rede que se fizerem necessarias para adequag¢ao da nova poténcia de

geragdo — mesmo em microgeragao.

Caso a Visita Técnica ndo apure nenhuma divergéncia entre a poténcia

informada e a poténcia instalada, ndo podera existir cobranga ao cliente.

5.7.3 Sangoes a Concessionaria

Ao denunciar a concessionaria por descumprimento da normativa, cabera ao

cliente e a ANEEL a aplicagao das sang¢gdes seguintes:

A ANEEL podera aprovar o projeto, caso julgue inadequada a reprova
da concessionaria;

A concessionaria devera incluir um saldo de energia equivalente aquele
que seria gerado pela instalagdo ao longo do Periodo Superior;

O cliente sera isento da Tarifa Minima de Energia em todos os ciclos de
faturamento que se encerra dentro de um periodo 2 vezes maior que o
Periodo Superior;

A concessionaria terd um indice de reclamacdes para Solicitacdo de
Acesso, que pode ser utilizado pela ANEEL como fator relevante nos

acordos de concessao, modicidade tarifaria e renovacao de contratos.
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6 ESTUDO DE CASO

As consideragdes realizadas neste capitulo sdo baseadas no documento
transcrito, com elaboracéo e autorizacdo do envolvido, o histérico de acontecimentos
envolvendo uma Solicitagdo de Acesso e Concessionaria, o qual se encontra anexo a
este trabalho.

Analisaremos as atitudes tomadas e como as medidas de alteracédo,
anteriormente sugeridas, poderiam contribuir para a solugao rapida e eficiente da

questéo.

6.1 Analise

6.1.1 Cliente

O julgamento precipitado do cliente em n&o informar a concessionaria sobre a
alteracao de poténcia, mentir sobre a real poténcia instalada, usando de argumentos
para o “ganho de eficiéncia”.

Clausula sexta, item 11 do contrato de Relacionamento Operacional para a
Microgeragao Distribuida: “11. As partes se obrigam a efetuar comunicag¢ao formal

sobre quaisquer alteragdes nas instalagdes do microgerador e da distribuidora.”

6.1.2 Concessionaria

Omissao de informacgdes obrigatéria na conta de energia. A REN 482, Artigo
7°, itens XIV e XV, dizem:

“XIV — adicionalmente as informacdes definidas na Resolugdo Normativa n°
414, de 2010, a fatura dos consumidores que possuem microgeragio ou
minigeragao distribuida deve conter, a cada ciclo de faturamento:

a) informacdo da participagcdo da unidade consumidora no sistema de
compensacao de energia elétrica;

b) o saldo anterior de créditos em kWh;

C) a energia elétrica ativa consumida, por posto tarifario;

d) a energia elétrica ativa injetada, por posto tarifario;

e) histérico da energia elétrica ativa consumida e da injetada nos ultimos 12
ciclos de faturamento;
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f) o total de créditos utilizados no ciclo de faturamento, discriminados por
unidade consumidora;

g) o total de créditos expirados no ciclo de faturamento;

h) o saldo atualizado de créditos;

i) a préxima parcela do saldo atualizado de créditos a expirar e o ciclo de
faturamento em que ocorrera;

XV - as informagdes elencadas no inciso XIV podem ser fornecidas ao
consumidor, a critério da distribuidora, por meio de um demonstrativo
especifico anexo a fatura, correio eletronico ou disponibilizado pela internet
em um espacgo de acesso restrito, devendo a fatura conter, nesses casos, no
minimo as informagdes elencadas nas alineas “a” "a", “c”, “d” e “h” do referido
inciso; ”

Prazos superiores aos estipulados e resposta unica a Solicitagdo de Acesso.
PRODIST, Revisao 6, Modulo 3, Secao 3.7, item 2.5.3 diz:

“O prazo para elaboragéo do parecer de acesso deve observar o seguinte:
a) nao existindo pendéncias impeditivas por parte do acessante, a
distribuidora acessada deve emitir o parecer de acesso e encaminha-lo por
escrito ao acessante, sendo permitido o envio por meio eletrdnico, nos
seguintes prazos, contados a partir da data de recebimento da solicitagédo de
acesso:

i) até 15 (quinze) dias apds o recebimento da solicitagdo de acesso, para
central geradora classificada como microgeracao distribuida, quando nao
houver necessidade de melhorias ou reforcos no sistema de distribuicdo
acessado;

ii) até 30 (trinta) dias apds o recebimento da solicitacdo de acesso, para
central geradora classificada como minigeragao distribuida, quando nao
houver necessidade de melhorias ou reforcos no sistema de distribuicdo
acessado;

i) até 30 (trinta) dias apds o recebimento da solicitagdo de acesso, para
central geradora classificada como microgeragao distribuida, quando houver
necessidade de execucado de obras de melhoria ou reforgco no sistema de
distribuicao; e

iv) até 60 (sessenta) dias apds o recebimento da solicitacdo de acesso, para
central geradora classificada como minigeragéo distribuida, quando houver
necessidade de execucdo de obras de melhoria ou reforgo no sistema de
distribuicao.

b) na hipétese de alguma informacéo de responsabilidade do acessante estar
ausente ou em desacordo com as exigéncias da regulamentagdo, a
distribuidora acessada deve notificar o acessante, formalmente e de uma
Unica vez, sobre todas as pendéncias a ser solucionadas, devendo o
acessante garantir o recebimento das informagdes pendentes pela
distribuidora acessada em até 15 (quinze) dias, contados a partir da data de
recebimento da notificagdo formal, sendo facultado prazo distinto acordado
entre as partes;

¢) na hipétese de a deficiéncia das informagdes referenciada no item (b) ser
pendéncia impeditiva para a continuidade do processo, o prazo estabelecido
no item

(a) deve ser suspenso a partir da data de recebimento da notificagao formal
pelo acessante, devendo ser retomado a partir da data de recebimento das
informacgdes pela distribuidora acessada."”
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6.1.3 Solugoes

Podemos observar que a normativa vigente nao foi suficiente para prever todos
0s possiveis contratempos expostos pela concessionaria, descumprindo o tempo de
resposta para a Solicitagdo de Acesso e usando de argumentagdes questionaveis
para reprova.

Algumas das solugdes expostas neste trabalho poderiam ser aplicadas a este

caso, como:

. Linha Direta, citada no item 4.1, permitiria uma comunicagao mais rapida
entre cliente e concessionaria e poderia evitar o tramite ocorrido na
“Contestacao do Primeiro Envio”, exposto pelo cliente;

" Atribuic¢des, citada no item 4.2, asseguraria a validade da assinatura do
Eng. De Automacado e Controle e poderia evitar os transtornos do
“Segundo Envio”, “Terceiro Envio” e “Quarto Envio”;

" Incentivos, citado no item 4.3, fomentaria o interesse da concessionaria

na rapida aprovagao da Solicitacao de Acesso.

Outro ponto importante a se observar é a divergéncia das informacdes
solicitadas na resposta dos “Segundo Envio” e “Terceiro Envio”. Se a ART nao foi um
item observado na resposta da primeira solicitagdo, ele ndo poderia ser apresentado
em uma posterior. Este ponto, especificamente, ja é previsto em normativa vigente,

mas nao respeitado.

6.1.3.1 Sangodes ao Cliente

Aplicagao das sanc¢des previstas, de acordo com descrito no item 4.8.2, sendo:

" Solicitar o desligamento imediato do gerador;

" Abonar toda a diferenca de crédito gerado pela poténcia adicional nao
informada do gerador;

] Recusar a religagdo do gerador por periodo igual ao que foi utilizado
inadequadamente — este periodo podera ser utilizado para adequagao
do gerador junto a concessionaria, mas, mesmo ap0s adequagao, nao

podera ser utilizado até o fim do periodo de sancao;
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. Repassar ao cliente o custo da Visita Técnica e das Adequagdes de
Rede que se fizerem necessarias para adequagao da nova poténcia de
geragdo — mesmo em microgeragao.

Porém, podemos observar que mesmo ndo sendo sancdes previstas em

normativa, elas ja estdo sendo aplicadas, indiretamente e indevidamente, ao cliente.

6.1.3.2 Sangdes a Concessionaria

. A ANEEL podera aprovar o projeto, caso julgue inadequada a reprova
da concessionaria;

. A concessionaria devera incluir o um saldo de energia equivalente
aquele que seria gerado pela instalagéo ao longo do Periodo Superior;

. O cliente sera isento da Tarifa Minima de Energia em todos os ciclos de
faturamento que se encerra dentro de um periodo 2 vezes maior que o
Periodo Superior;

. A concessionaria terd um indice de reclamacdes para Solicitacdo de
Acesso, que pode ser utilizado pela ANEEL como fator relevante nos
acordos de concessao, modicidade tarifaria e renovacgao de contratos.

* Sera considerado como Periodo Superior, todo o prazo de tempo que excedeu

aos 34 dias previstos em norma, em decorréncia exclusivamente de postergacéo da

concessionaria.

6.1.4 Se fosse hoje

Se considerarmos que as medidas propostas neste trabalho estivessem em

vigéncia, qual seria o impacto direto no exemplo mencionado?

6.1.4.1 Primeiro Envio e Contestacgao

A concessionaria seria penalizada, de acordo com a proposta de SANCOES,
em ultrapassar o periodo maximo de resposta em 58 dias.
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6.1.4.2 Segundo Envio

A concessionaria seria penalizada, de acordo com a proposta de SANCOES,
em ultrapassar o periodo maximo de resposta em 14 dias.

A solicitagao de fornecimento da “Certiddo de Registro e Anotagbes” seria
anulada, por ferir o preceito de que todas as pendéncias devem ser expostas em uma
unica vez.

De acordo com a proposta de ATRIBUICOES, a emissdo da ART por um
profissional dentro das regulamentacgdes exigidas dispensaria o envio da “Certidao de

Registro e Anotagodes”

6.1.4.3 Terceiro Envio

A concessionaria seria penalizada, de acordo com a proposta de SANCOES,
em ultrapassar o periodo maximo de resposta em 14 dias.

De acordo com a proposta de ATRIBUICOES, a emissdo da ART por um
profissional dentro das regulamentacgdes exigidas dispensaria o envio da “Certidao de

Registro e Anotacgdes
6.1.4.4 Quarto Envio

A concessionaria seria penalizada, de acordo com a proposta de SANCOES,
em ultrapassar o periodo maximo de resposta em 14 dias.

De acordo com a proposta de ATRIBUICOES, a emissdo da ART por um
profissional dentro das regulamentacgdes exigidas dispensaria o envio da “Certidao de
Registro e Anotacgdes

6.1.4.5 Sangodes Aplicaveis

Em acordo aos expostos no item de SANCOES, a aplicagao seria dividida em:
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6.1.4.5.1 Ao Cliente

O cliente seria penalizado com a perda de todo crédito gerado ao longo do
periodo de utilizagdo do sistema em desacordo com o aprovado pela concessionaria,
além de ser cobrado por qualquer alteragdo ou adequacéo que se fizer necessaria
para o recebimento da nova poténcia, além de permanecer sem permissao de geragao

por um periodo duas vezes maior ao que ficou com sua geragdo em desacordo.
6.1.4.5.2 A Concessionaria

A ANEEL podera aprovar o projeto caso julgue como inadequado os motivos
de reprova da concessionaria.

A concessionaria estara obrigada a disponibilizar um saldo de energia
equivalente ao gerado pela instalagéo ao longo do Periodo Superior (58 + 14 + 14 +
14 = 100 Dias)

Realizag&o do Calculo: indice de Irradiagdo média diaria no local (HSP) = 4.15

Periodo Superior = 100

Poténcia de Pico do Sistema = 4,4kWp

Logo, 4400 * 4,15 * 100 = 1.826,0kWh no Sistema de Compensacao de
Energia.

Isengéo da Tarifa Minima de Energia em todos os ciclos de faturamento que se
encerra dentro de um periodo 2 vezes maior que o Periodo Superior

Periodo Superior = 100 Dias
Isengéo da Tarifa Minima = 100 * 2 = 200 Dias

6.1.4.5.3 Balanga

A concessionaria devera creditar ao cliente uma quantia de 1.826,00kWh em
seu Sistema de Compensacgao de Energia, além de isenta-lo da cobranga da Tarifa
Minima em todos os ciclos que se encerrarem nos proximos 200 dias.

Por outro lado, o cliente ndo podera religar seu sistema de geragdo por um

periodo duas vezes maior ao constatado como diferente do aprovado.
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Caso o cliente tenha o sistema em funcionamento em desacordo com o

aprovado por 90 dias, devera permanecer desligado por 180 dias.

6.1.5 Conclusoes Preliminares

Ao observar as medidas tomadas pelas concessionarias e clientes, as
propostas de mudangas sugestionadas se tornam uma reforma cada vez mais
necessaria. A criagdo de uma regulamentagdo mais clara, objetiva e rigida torna o
mercado seguro para ambos os lados, sem perder sua atratividade. Considero que as
solugdes encontradas foram equilibradas, com vantagens e puni¢des para todos os

envolvidos e autonomia para o érgéo regulamentador.
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CONCLUSOES

Analisando o contexto histérico que envolve as politicas de incentivo da
Geragao Distribuida, podemos verificar que a metodologia utilizada na proposta
brasileira € conservadora e prudente.

As experiéncias dos governos europeus fizeram com que as propostas fossem
pensadas a fim de reduzir os riscos e denegrir ainda mais a imagem de uma geragao
que, historicamente, ndo era bem vista no mercado nacional.

Tanto a Resolugdo Normativa 482 quanto a 687 foram capazes de criar uma
expectativa de mercado positiva e alavancar de forma controlada e constante o
crescimento da geragao distribuida. Sua eficiéncia é ainda maior quando
considerarmos que o investimento por parte do governo tem tendéncias de redugao.

A revisdo da norma é completamente compreensivel, tendo em vista que o
mercado evoluiu e suas necessidades também. A criagdo de novas regras que
agreguem maior confiabilidade, seguranca e praticidade ao sistema € um caminho
que cedo ou tarde devera ser seguido.

Pensando nisso, as propostas expostas neste trabalho, e elencadas abaixo,
buscam criar uma solucdo pratica, visando equalizar o mercado e incentivar a
Geracao Distribuida, particularmente do Fotovoltaico. Sao elas:

- Linha Direta;

- Atribuicdes;

- Inventivos;

- Uniformidade;

- Poténcia Instalada x Poténcia Injetada;

- Aplicacao de Unidades Consumidoras;

- Sancgodes.

Nao devemos deixar de considerar que, para isso, este caminho € de duas vias.
Ao mesmo tempo em que o0 mercado de energia pede cada vez mais por uma geragao
eficiente e descentralizada, as distribuidoras de energia devem ter assegurados seus
beneficios também. Afinal, é delas o papel de transmissédo e distribuicdo de toda
energia que geramos.

Achar o equilibrio ideal entre consumidor e distribuidora ndo é uma tarefa facil,

e, posso afirmar que beira a utopia. Sempre algum dos lados se sentira lesionado.
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Meu relato, as agoes erradas que nao deveriam ter sido tomadas....

Quem?

Sou Leonardo Daciole, trabalho em uma empresa de equipamentos elétricos de

poténcia e automacgao, no Departamento de Protecao e Controle de Subestacoes.

Sou Técnico em Eletrénica, porém, por razées econbémicas ndo mantive meu CREA
em dia, ndo era que eu queria economizar, mas quando me formei (e tirei 0 CREA
provisorio) comegaram a chegar, literalmente, dezenas de boletos em minha casa e
como nao conseguia saber qual era o do CREA (o ano era 1996 e muitos tinham a

inscricdo CREA), decidi por ndo pagar nenhum.

Sou um entusiasta das energias renovaveis, afins e congéneres. Assim sendo, fui
presenteado por um amigo com um sistema de geragao on grid de 250W, em resumo

um micro inversor e um painel solar, nada a mais, nada a menos.

O que?
Preparei meu "projeto” e o apresentei a ( ). O tramite foi super-rapido,
simples e ligeiro. Ocorreu uma inspecéo in loco por pessoas da ( ) em

minha casa, mas pasmem, faltou energia no dia da inspecéo, entado fiz um video com

os testes aplicaveis e aprovei o sistema sem maiores problemas.

Um pouco depois entdo comprei 13 painéis e um inversor de 4.4kW. Verdadeiramente,
e sinceramente, pensei que nao precisaria avisar a ( ) do incremento do
meu sistema, afinal, se eu instalar um chuveiro a mais, tenho que avisar a eles? Se
para aumentar o0 consumo nao preciso, por que preciso para aumentar a geragao? A
saber, eu paguei pela troca de meu medidor. Uma vez que o medidor é bidirecional,

pensei que nada era necessario fazer.
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Mas....

Comecei a gerar "de montdo", foi quando entdo veio outro problema: a conta da

( ) ndo tinha informacgao alguma, ndo vinha o quanto gerei, o quanto ndo

gerei, 0 quanto compensei, somente informagdes primarias, e como gerava mais que
nn

consumia, apenas vinha que consumi "Xx", gerei "X" e que tinha que pagar "y" kw/h

como "franquia".

Na mesma conta vinha, exatamente, com a seguinte frase:

- Unidade consumidora participante do sistema de compensagao de energia
elétrica. As informagoes adicionais sobre micro e minigeragao, inclusive energia
elétrica ativa injetada e saldo atualizado de créditos, sao disponibilizadas por

meio eletronico ou carta impressa.

Pois bem, n&o recebia nada, nem por e-mail, nem por carta impressa, nada.

Antes de prosseguir, ndo pretendo ser um fornecedor infinito de energia para a
( ), apoés o final de tudo trocarei tudo em casa (fogdo, afins e
congéneres) por elétrico e também irei instalar mais um ar condicionado. Pretendo

ficar no equilibrio em geragao e consumo.

Voltando, como n&o recebia nem a carta, nem o e-mail, abri uma reclamacéo no site
da ( ) (n&o sou de me arrepender, mas diria que isto foi uma ma ideia.

Foi a agado errada numero 1).
Foram uma, duas, nem sei quantas reclamacoes, e nada era feito, até que um dia me
enviaram um documento em Word, feito a mao, com minha geracéo desde o start do

sistema.

Perguntei se me enviaram este documento atualizado més a més.
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Foi entdo que uma pessoa, uma mulher, da ( ) me ligou, se identificando
como da Ouvidoria. Expliquei tudo pelo telefone a ela, o que ocorria, ela escutou tudo
com muita atencao, e por fim ela (que representava a ( ) me orientou a
abrir uma reclamacgéo na Agéncia Estadual de Energia. Ela me falou que com esta

reclamacao "faria as pessoas trabalharem".

Abrir a tal reclamacao foi a agao errada numero 2.

Pois bem, apdés aberta a referida reclamagcdo na agéncia, recebi um e-mail da
( ), ndo com meu histérico de geragao, mas com uma carta ameagadora
dizendo que eu havia alterado a minha instalagao sem autorizacido e que iriam cortar
minha energia por isto, A carta (ao meu ver) € um documento pronto, a ser enviado a
quem faz gato ou coisa parecida. Anexaram a carta uns dizeres por eu estar gerando

mais que 250W x 12 x 30. (O que meu sistema "aprovado" conseguira gerar).

Estava em Trés Lagoas, MS, longe de casa, a trabalho. Estavam em casa meus pais
(idosos), minha esposa e meu filho, de entdo 5 anos (que hoje ja tem 6, para se ter

uma ideia da demora).

Entrei em panico, ndo podia voltar para casa por causa do trabalho e corria o risco de

desligarem a energia e meus familiares ficarem no escuro.

Foi entdo que veio a agao errada numero 3. Menti, escrevi um e-mail onde dizia que
fiz isto e aquilo no meu sistema de 250W e que por isto ele estava gerando tanto. (Até
falei que estava jogando agua no painel para ele esfriar e gerar mais.). Por um lado

funcionou, tanto que nao desligaram minha luz. Por outro lado....

Desliguei o inversor de 4.4kW (na realidade, minha esposa o desligou, com
orientagdes minhas, enviadas de Trés Lagoas, MS), e elaborei o novo "projeto" de

ampliagao contendo o novo inversor.

O fiz aimagem e semelhancga do primeiro projeto, na realidade abri os arquivos (Word

e Visio) e os alterei, ficou tudo muito semelhante ao que foi o primeiro projeto.



81

Até agora foram 4 reprovagdes, eles procuram algo "errado", e ao encontrar recebo

um e-mail, literalmente, com a seguinte frase (sic):

Em resposta a solicitagao registrada com protocolo n°® xxxxxx, informamos que
apos analise da documentagao, o projeto apresentado foi reprovado com base
nos itens abaixo relacionados:

Aqui é onde eles colocam as "Pendéncias", e depois a sentenca:

Esclarecemos que o processo sera encerrado e apos as devidas providéncias,

devera efetuar uma nova solicitacao.

Vamos as pendéncias (em vermelho), e suas solugdes (em preto). Vale lembrar que

o material foi um cépia/cola de material ja aprovado enviado anteriormente...:

Primeiro Envio:

Envio: 7 de Janeiro

Resposta: 2 de Fevereiro

Tempo: 27 dias

Tempo Total de analise por parte da AES: 27 dias

1. Apresentar numero de registro ou certificacao do Inmetro referente ao
inversor.

Em um primeiro momento argumentei que a resolugao cabivel me dava direito a
usar um inversor com certificados internacionais, apés ver que era inutil, o

Inversor foi substituido no projeto, Novo inversor Fronius, com certificado.

2. Caso o Inversor esteja instalado com mais de 10 metros da Entrada Geral,
havera a necessidade do dispositivo de prote¢cao contra surtos (DPS) tipo |,
representar no Diagrama Unifilar da Entrada Geral.

DPS a ser instalado ja descrito no projeto.
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3. Apresentar o anexo 4 - dados da unidade acessante de microgeragao e
minigeragdo conforme determina a NT-6.012.

Segue anexo.

4. Apresentar memorial descritivo e anexos, informando as caracteristicas e
capacidade da geragao existente e total apés o acréscimo.

Item 4 do memorial descritivo.

Contestacao Primeiro Envio

Envio: 7 de fevereiro

Cobranca 1: 14 de fevereiro

Cobranca 2: 18 de fevereiro

Cobranca 3: 21 de fevereiro

Cobranca 4: 28 de margo

Resposta: de 24 de abril (Ja tinha desistido)
Tempo: 46 dias

Tempo Total de analise por parte da AES: 73 dias

Contestacao sobre o fato de eles colocarem como impeditivo o inversor (Eltek Valere)

nao ter certificagdo no INMETRO, argumentei que a RN cabivel diz:

Para o caso de sistemas que se conectam a rede por meio de inversores, o
acessante deve apresentar certificados atestando que os inversores foram
ensaiados e aprovados conforme normas técnicas brasileiras, ou normas
internacionais, ou o numero de registro da concessao do Inmetro para o modelo
e a tensao nominal de conexao constantes na solicitagao de acesso, de forma a

atender aos requisitos de segurancga e qualidade estabelecidos nesta se¢ao.

Definicado de OU no dicionario Houaiss:

Alternancia ou exclusao «aceitam doacoes de géneros alimenticios ou

cobram ingresso»
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Eles ignoraram minha contestagao e reenviaram a falta de certificado no INMETRO

como pendéncia.

A resposta. Eles ndo anexaram o tal oficio da ANEEL.:

Esclarecemos que para atender sua solicitagao faz necessario o solicitante que

Conforme oficio da ANEEL, seque a determinacdo sobre a aceitacido de

inversores certificados na tensao e frequéncia da rede, a qual sera conectado.

No caso em questao, deve apresentar a certificagcdo nacional ou internacional

do inversor para a tensiao 240 V / 60 Hz.

Segundo Envio:

Envio: 20 de abril (Antes da resposta da contestacao)
Resposta: 18 de maio

Tempo: 29 dias

Tempo Total de analise por parte da AES: 102 dias

1. Fornecer a “Certidao de Registro e Anotagdes” emitida pelo CREA,
ressaltamos que para este caso é necessario a comprovagcao das atribuigcoes
contidas nos Artigos 8° e 9° da Resolucao 218/73 do CONFEA.

Verificar diretério 03 - ART\Certiddo de Registro e Anotacdes, onde os

documentos solicitados estao apresentados.

2. Fornecer o anexo 4 corrigido em relagcao a quantidade de painéis solares,
identificacao do representante, localizagao geografica.

Solicitagao Atendida.

Observagéao: eles pedirem a localizagdo geografica (latitude e longitude) da minha
instalagao ja € um indicativo do que esta ocorrendo, nao? Localizagao Geografica no

formulario em questao nao é endereco, é latitude e longitude...

Terceiro Envio:
Envio: 5 de junho

Resposta: 22 de julho
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Tempo: 29 dias
Tempo Total de analise por parte da AES: 119 dias

1. Fornecer a “Certidao de Registro e Anotagdes” emitida pelo CREA,
ressaltamos que para este caso é necessario a comprovagao das atribuigcoes
contidas nos Artigos 8° e 9° da Resolugao 218/73 do CONFEA.

Verificar diretério 03 - ART\Certiddao de Registro e Anotagdes, onde os
documentos solicitados estdao. Apresentados.

Observacgao: Eles questionaram a ART do Sr. Arthur, por ser um Engenheiro de
Controle e Automacéao, anexei um monte de documentos explicando que ele pode sim

assinar ART sobre o tema, e fiz o quarto envio.

Quarto Envio:

Envio: 25 de junho

Resposta: 18 de julho

Tempo: 29 dias

Tempo Total de analise por parte da AES: 143 dias

Eles responderam que o Sr. Arthur ndo pode assinar esta ART e ponto, desisti de
discutir, e vou emitir uma ART de um engenheiro eletricista para o empreendimento e

farei futuramente, quando em posse da nova ART, um quinto envio.

Conclusao

Agora, a quase um ano do comego de tudo, a ( ) estd me enviando, por
escrito, em um formulario muito bonito e impresso em um envelope lacrado, todos os
dados de geragao da minha residéncia, bem como saldo, expiracéo, tudo. Prova que
as aqui descritas como sendo “Acbdes que nao deveriam ter sido tomadas” nao
deveriam, por fim, terem sido tomadas.

Farei um quinto envio em breve, quando em posse da ART correta.



